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1 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

O Novo Dique dos Macacos foi projetado pela empresa GEOESTAVEL e sua construcio

concluida em 2019.

A elaboracdo deste PAEBM estd pautada nos resultados obtidos nos estudos de ruptura
hipotética desenvolvidos pela POTAMOS, sintetizados no Capitulo 4. Nesses estudos
foram considerados os efeitos sobre as dreas sujeitas ao transbordamento do leito fluvial,
no trecho que se inicia no Novo Dique dos Macacos e se estende até a confluéncia entre
os rios Piracicaba e Doce, no municipio de Ipatinga/MG. Verificou-se, entretanto, que o
critério de parada da simulacao foi atendido cerca de 30 km a jusante do Novo Dique dos
Macacos, na drea territorial do municipio de Alvindpolis/MG. Nesta regido, o tempo de
chegada da onda de ruptura € de 03h20min. Apesar do critério de parada ter sido atingido
do trecho descrito, o PAEBM foi estendido até a sede do distrito de Fonseca

(Alvin6polis/MG).

Cabe destacar que o principal objetivo deste PAEBM ¢ evitar perdas de vidas humanas
provocadas pelos efeitos hidraulicos decorrentes de uma eventual ruptura do Novo Dique
dos Macacos. Dessa forma, o presente documento retine as informacdes e descreve os
procedimentos necessdrios ao controle e resposta a situacoes adversas que afetem a

seguranca do Novo Dique dos Macacos e possam causar danos a vida das pessoas.

Entende-se, portanto, que na hipétese de ruptura do Novo Dique dos Macacos, no vale no
rio Piracicaba, situado cerca de 12 km a jusante do distrito de Santa Rita Durdo
(Mariana/MG) (30 km a jusante do dique), o risco de perdas de vidas humanas ¢é
praticamente nulo, uma vez que o tempo decorrido do inicio da emergéncia € suficiente
para plena comunicagdo, alerta e evacuacdo das dreas a serem afetadas para locais de

acomodacao tempordria.

Este PAEBM sera disponibilizado as prefeituras e defesas civis dos municipios afetados
e/ou envolvidos nas agdes de resposta a emergéncia, e serd adotado como diretriz pela

Defesa Civil para coordenacao de acdes de emergéncia, com apoio da SAMARCO.
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O PAEBM do Novo Dique dos Macacos abrange os seguintes municipios no Estado de

Minas Gerais:

Ouro Preto;
Mariana, e

Alvinépolis.

Este PAEBM estd em consonincia com os preceitos e os requerimentos estabelecidos

pelo seguinte arcabouco legal:

Portaria ANM n° 70.389 de 17 de maio de 2017, que cria o Cadastro Nacional de
Barragens de Mineracdo, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de
Barragens de Mineragao e estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizagdo, a
qualificacdo dos responsdveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranga
Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de

Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao;

Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 12.344 de 20 de setembro de 2010, que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagao
de dgua para quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacgdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Seguranca de Barragens e altera a redacao do art. 35 da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro

de 1997, e do art. 4° da Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000;

Lei Ordinéria n® 23.291 de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual

de Seguranca de Barragens;

Resolucdo ANM n° 13 de 08 de agosto de 2019, que estabelece medidas regulatérias
objetivando assegurar a estabilidade de barragens de mineragdo, notadamente
aquelas construidas ou alteadas pelo método denominado "a montante" ou por

método declarado como desconhecido e d4 outras providéncias;

Manuais e guias de boas praticas internacionais divulgados pela Federal
Emergency Management Agency (FEMA), The International Commission on Large

Dams (ICOLD).
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Destaca-se que futuras atualiza¢des das informacdes e dos documentos técnicos citados
acima, bem como alteracdo do projeto executivo do Novo Dique dos Macacos, resultardo

na revisao integral deste PAEBM.

Cabe ainda ressaltar que questdes referentes aos PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS,
responsaveis pela INTEGRIDADE FISICA DO DIQUE, sio tratados no MANUAL DE
OPERACAO DA BARRAGEM, no PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e nas
AUDITORIAS ANUAIS. Uma compilagdo dos procedimentos preventivos e dos
procedimentos corretivos estd apresentado no Capitulo 7. Ressalta-se que a SAMARCO
deve manter estes capitulos e respectivos apéndices atualizados e em consondncia com 0s

documentos supramencionados.

2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM E ENTIDADES DO FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACOES

Conforme disposto no artigo n° 32 da Portaria n° 70.389 da ANM, o empreendedor tem
autonomia e responsabilidade de atualizar a relagdo de contatos e telefones do fluxo de
notificacdo sem a necessidade de revisdo do PAEBM, ou seja, sem a obrigatoriedade de

revisar os estudos de Ruptura Hipotética da Barragem.

Assim, apresenta-se no capitulo 4, a relacdao de todos os contatos dos agentes envolvidos
no fluxo de notificacio do PAEBM do Novo Dique de Macacos. Destaca-se que essa lista
serd verificada e atualizada pela SAMARCO anualmente durante a realizacdo dos

simulados.

A seguir s@o apresentados os principais contatos do fluxo de notificacao.

IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

1EVELEvEI B SAMARCO Mineragdo S/A
(005 16.628.281/0003-23

IO TN EGLIETRS 4001154700118

Mina de Germano , S/N - Mariana - MG
35420-000

W EEEY9RY 0800 721 0717

ouvidoria@samarco.com

Endereco:
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SAMARCO .

REPRESENTANTE LEGAL DA INSTALACAO - TITULAR

W[)ii88 Rodrigo Alvarenga Vilela

Cargo: ‘ Diretor-presidente (CEO)
I EEEVIRY (31) 9 8224 3001 1(31) 3269-8808

P rodrigo.vilela@samarco.com

REPRESENTANTE LEGAL DA INSTALACAO - SUPLENTE
Nome: ‘ Reuber Luiz Neves Koury

Diretor de Planejamento e Projetos

Telefone (fax): | (31) 98457-3809 1 (31) 3559-8919

COORDENADOR DO PAEBM - TITULAR
César Luiz Alves

| Engenheiro Geotécnico / Coordenador do PAEBM

SO IIEVIRY (31) 9 8463 2318 1(31) 9 8497 4551 1(31) 3559 5567

E-mail: ‘ cesar.alves @samarco.com

COORDENADOR DO PAEBM - SUPLENTE
W9 Alexandre Gongalves Santos

Engenheiro Geotécnico / Coordenador do PAEBM

IRV IR (31)9 83162627 1(31) 3559 5529
1001k B alexandre.santos @ samarco.com

3 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A SAMARCO € uma empresa brasileira de mineracdo, de capital fechado, controlada
pelas acionistas BHP Billiton Brasil Ltda. e VALE S.A. Fundada em 1977, a SAMARCO

tem como principal produto pelotas de minério de ferro.

A empresa possui trés concentradores instalados na unidade de Germano, no municipio
de Mariana, Minas Gerais, além de quatro usinas de pelotizacdo na unidade de Ubu, no
municipio de Anchieta, Espirito Santo. As duas unidades industriais sdo interligadas por
trés minerodutos, com quase 400 quilometros de extensdo cada, que transportam a polpa

de minério de ferro entre os dois estados.
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O Complexo Alegria abrange dreas dos municipios de Ouro Preto-MG e Mariana-MG e
possui quatro setores de lavra, distribuidos ao longo da 4rea sob concessao da SAMARCO
e VALE. A porcdo sul é operada pela SAMARCO e a porcao norte é dividida entre VALE
(parte leste) e SAMARCO (parte oeste). Na Figura 3.1 € ilustrada a localizacdo dos
setores do Complexo Alegria com destaque para a regido em que se localiza o Novo Dique

dos Macacos.

O acesso ao empreendimento, a partir de Belo Horizonte / MG, pode ser realizado pelas
rodovias BR-040 até o trevo da lagoa dos Ingleses, seguindo pela BR-356. Ap6s Mariana,
toma-se a rodovia MG-129 até a portaria principal da Unidade Industrial de Germano. A

distancia € de aproximadamente 150 km de Belo Horizonte.

ICampolGrande

AlegrialSul
(SetoriSul)]

Legenda
Hidrografia
— Rodovia (] 05 1 2

D Area de Contribuig&io do Novo Dique dos Macacos A

Limite municipal

PROJECAQ UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Datum Horizontal: SIRGAS-2000
Fuso 23 Sul

Unidade de Conservacéo 1:40.000

Figura 3.1 — Localizagdo dos setores do Complexo Alegria — Destaque em vermelho

para a regido do Novo Dique dos Macacos.
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3.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A implantagdo do Projeto Executivo do Novo Dique dos Macacos, foi constituida de duas

etapas construtivas para o aterro do dique, cujas caracteristicas estdo apresentadas na

Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Resumo das principais caracteristicas do Projeto Executivo do Novo Dique

dos Macacos.

INFORMAC()ES 1* ETAPA 2* ETAPA
Elevacgdo da Crista 961,30m 972,30m
Altura maxima 7,05m 18,05m
Comprimento do coroamento 144,03m 246,16m
Largura do coroamento 53,15m 5,80m
Inclinacdo geral (Talude de Jusante) 1,00V:2,00H 1,00V:2,00H
Inclinagdo geral (Talude de Montante) 1,00V:2,00H 1,00V:2,00H
Enrocamento 20.457m3 52.669m3
Volume geometrico do |- oa, 10.006m? 18.311m 3
macigo
Solo 13.011m? 31.530m3
Elevacdo N.A Max. Normal - 969,00m
Elevacio da Soleira do Vertedouro 969,00m (Sistema
Extravasor)
Secdo trapezoidal (1V:1,5H)
Emboque 5,0m (base) x 3,0m (altura)
. Trecho Lento Secdo retangular
Caracte/rls.tlcas e Transicdo 5,00m (base) x 3,00m (altura)
geometricas =
Vertedouro Trecho Secdo retangular
Répido 5,00m (base) x 1,50m (altura)
Bacia de Sec¢do retangular
Dissipagao 5,00m (base) x 3,50m (altura)
Area do espelho d’4gua (NA Max. i 27.041.80m?
Normal)

Resumo das Caracteristicas Gerais do Reservatério e Sistema Extravasor (Fase de

Projeto)
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Conforme tratado anteriormente, o reservatério do Novo Dique dos Macacos tem a
finalidade de conter os sedimentos provenientes das atividades minerdrias desenvolvidas
na bacia de contribui¢do. O reservatério ocupa uma drea de aproximadamente 3,0 ha,
possui capacidade para armazenar em torno de 73.500 m3 de sedimentos, considerando a

elevagdo 969,00 m, correspondente a soleira do vertedouro, e a condi¢do de assoreamento

atual.

2

DIGUE 3

T T T
[FESERVATORG ASSOREADO)]
870, EL965,00

ELEVAGAD (m)

1540 1650 17¢0 186D 1880 2000 2130 22¢0 2340 2440 2560 26+0 2740 2T+

14+0
ESTACAS

Figura 3.2 — Cenério de Méxima Ocupagdo do Reservatorio.

De acordo com o preconizado em projeto, o sistema extravasor ¢ composto por duas
secdes com geometrias distintas e uma transicao entre elas. O trecho inicial do emboque
apresenta geometria trapezoidal constituido de gabido colchdo com espessura de 0,30m e
base varidvel. O trecho final do gabido colchdo, préximo a estrutura em concreto, 0s
vazios foram preenchidos por argamassa até o alinhamento com a estrutura de concreto.
Em continuacdo deste ponto, o sistema extravasor passa a ser de estrutura de concreto
armado com geometria em forma de transicao da sec@o em canal trapezoidal para a se¢ao
retangular. Deste ponto até a bacia de dissipagcdo o extravasor é em concreto armado

contendo degraus. Na bacia de dissipacdo o extravasor sofreu uma alteracdo no projeto
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passando a ser constituido por estrutura em gabides cachdes e muros, até o inicio do canal

do Dique da Oficina.

Aterro do Novo Dique

O macico do Novo Dique de Macacos tem secao mista com nicleo em solo compactado
e espaldares constituidos por enrocamento, separados por transi¢des em areia e britas,
considerando a utilizacdo dos materiais especificados no projeto. O dique foi construido
em duas etapas sendo que a primeira, o nicleo argiloso foi paralisado na elevaciao 961,30

m e a segunda na elevacdo final de 972,30 m.

A inclinacdo geral dos taludes foi 1V:2H tanto para o talude jusante quanto para o talude
montante. O ndcleo com inclinacdo de 1V:0,35H para o talude de jusante e mesma
inclinacdo até a elevagao 959,25m para o talude de montante. Abaixo desta existe uma
berma com 6,32 m de largura e inclinacdo de 1V:2H até a fundacdo. A Figura 3.3 mostra

a sec¢do tipica da primeira etapa de constru¢cdo do Novo Dique dos Macacos.

SUPERFICIE DE
ESCAVAGAD

. 53,15 . ATERRO DO DIQUE
DA DFICINA
EL ;
- A ki

ELEWVAGAD (m)

950 T T T T T T T T [ T T T T T T T T T [ T T T T T T T T T [ T T T T T T T T T [ T T T T T T T T T [ T T T TT
0 20 40 60 80 100

Figura 3.3 — Secao tipica da primeira etapa do Novo Dique dos Macacos (G103148-O-
100017)

A altura final prevista da estrutura era de 18,05 m, largura da crista de 5,80 m com um
comprimento de 246,16 m. A inclinagdo geral dos taludes serd de 1V:2H tanto para o
talude jusante quanto para o talude montante. O nucleo terd inclinagdo de 1V:0,35H para
o talude jusante e mesma inclinacdo até a elevacdo 959,25 m para o talude montante.
Abaixo desta existe uma berma com 6,32 m de largura e inclinagdo de 1V:2H até a

fundacdo. A Figura 3.4 a seguir apresenta a secao tipica do Dique dos Macacos.
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Figura 3.4 — Secdo tipica da primeira etapa do Novo Dique dos Macacos (G103148-O-
100017)

Para protecdo da crista do dique previu-se o lancamento de camada de 0,30 m de bica

corrida ou material similar.

4 ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

O Gabinete Militar do Governo e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas
Gerais, por meio do Oficio Circular 02-2019 GMG/CEDEC, solicitaram informacoes
complementares a0 PAEBM e que essas estejam em um capitulo especifico,

contemplando as a¢des de protecdo da comunidade, fauna e patrimonio histérico.

Esse capitulo, intitulado A¢des de Prote¢do e Defesa Civil, elaborado conforme prevé o
Oficio Circular 02-2019 GMC/CEDEC, contempla as informacdes da referida legislagao,
em concordancia com o Art. 31, §1° da Portaria 70.389 de 2017 e Art. 9, §1°da Lei 23.291

de 2019, além das exigéncias ja previstas na legislacdo vigente que dispde sobre PAEBM.

4.1 LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS JUNTAMENTE COM O
FLUXO DE COMUNICACOES QUE DEVE SER SEGUIDA EM CASO DE
EMERGENCIA

Conforme disposto no artigo n° 32 da Portaria n° 70.389 da ANM, o empreendedor tem

autonomia e responsabilidade de atualizar a relagdo de contatos e telefones do fluxo de
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notificacdo sem a necessidade de revisao do PAEBM, ou seja, sem a obrigatoriedade de

revisar os estudos de Ruptura Hipotética da Barragem.

NOME

Tabela 4.1 — Lista de contatos internos

CELULAR

TELEFONE COMERCIAL ‘
REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDIMENTO

OUTRO

Titular:

Rodrigo Alvarenga Vilela

(31) 9 8224 3001

(31) 3269 8808

Alexandre Gongalves Santos

Suplentes:
- (31) 98457 3809 (31) 3559 8919
Reuber Luiz Neves Koury
COORDENADOR DO PAEBM
Titular: (31) 98463 2318
31) 3559 5567
Cesar Luiz Alves (31)98497 4551 S
Suplentes:
(31) 98316 2627 (31) 3559 5529 -

EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Claudio Siqueira Dos Santos

Geotecnia
Titular:
(31) 98316 2627 (31) 3559 5529 -
Alexandre Gongalves Santos
Suplentes:
- (31) 98434 8761 (31) 3559 5712 -
Leone Cesar Meireles
Monitoramento
Titular:
— - (31) 98475 4096 (31) 3559 5551 -
Joao Paulo Chiste Costa
Suplente:
- (31) 98224 7101 (31) 3559 5577 -
Rodrigo dos Passos Borges
COMITE DE CRISE
Titular:
Carlos Antonio de Amorim (31) 98456 9879 (31) 3559 5024 -
Neto
Suplente:
(28) 99276 9245 (28) 3361 9989 -

GRUPO DE OPERACAO, MANUTENCAO E OBRAS

Geotecnia

Titular:

Wallace Campolina

(31) 98313 9662

(31) 3559 5048

Suplente: -

Manutencao

Titular:

Fabiano Malta da Silva

(31) 98368 1457

(31) 3559 5729

Suplente:

Marco Aurelio Tito De Paula

(31) 98438 5994

(31) 3559 5321

GRUPO DE SEGURANCA E INFRAESTRUTURA

Seguranca do Trabalho

Titular:

Lindomar Martins Mesquita

(28) 99277 8085

(28) 3361 9090

Carla Cristina Veloso

Suplente:
— - (31) 98498 6942 (31) 3559 5473 -
Joao Bernardes de Souza Junior
Satde Ocupacional
Titular:
—— — (28) 99277 5602 (28) 3361 9779 -
Claudio Gionardoli Teixeira
Suplente:
(31) 98354 0337 (31) 3559 5446 -

Seguranca Patrimonial
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NOME CELULAR TELEFONE COMERCIAL | OUTRO

Titular:

Winder Rodrigues Pinheiro (31) 98456 0633 (31) 3559 5147 -

Suplente:

Arley dos Santos (31) 98447 9787 (31) 3559 5292 }

Centro de Controle de Emergéncia (CECOM)

Titular:

Lindomar Martins Mesquita

(28) 99277 8085

(28) 3361 9090

Flavia Jacques Drumond

Suplente:

- - (31) 98494 3127 (31) 3559 5075 -
Ricardo Luiz da Costa Torres

AUTOMACAO

Titular:
Cezar Inocencio Santiago (31) 98454 1324 (31) 3559 5430 -
Valadares
Suplente:

. X - (31) 98448 6625 (31) 3559 5512 -
Vinicius Vilela Wiermann

COMUNICACAO
Titular:
(31) 98481 3401 (31) 3559 5393 -

Adriana Viana Ferreira

Suplente:
Verdnica Braga Alvarenga (31) 98446 6926 (31) 3269 8303 -
Carvalho
JURIDICA E SEGUROS
Titular:
Rodrigo de Lima Mendes (31) 98452 6169 (31) 3269 8801 -
Campos
Suplente:
— - (31) 98304 2711 (31) 3269 8798 -
Waleska de Figueiredo Maciel
MEIO AMBIENTE
Titular:
— - - (31) 98332 8155 (31) 3559 5784 -
Jodo Batista Soares Filho
Suplente:
— 031983572708 (31) 3559 5163 -
Vinicius Loyola Lopes
RECURSOS HUMANOS
Titular:
- — (31) 98482 3372 (31) 3369 5104 -
Victor Magnum Vieira Ramos
Suplente:
(31) 98401 8304 (31) 3559 5094 -

RELACIONAMENTO INSTITUCIONAL

Jefferson de Oliveira Silva

Titular:
Guilherme Louzada Vancura de (31) 98408 4350 (31) 3559-5327 -
Moraes
Suplente:
Marcelo Quintino Dos Santos (31) 98349 0386 (31) 3559-5008 -
Junior
SUPRIMENTOS

Titular:

(31) 98456 8851 (31) 3559 5005 -

Suplente:

Mauro Sérgio Fiaux Jordao

(28) 99277 8042

(28) 3361 9136

Tabela 4.2 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Municipais.

ORGAOS MUNICIPAIS PESSOA DE CONTATO TELEFONE GERAL CELULAR
Prefeito: Duarte Eustdquio Gongalves
PREFEITURA MUNICIPAL Jdnior
DE MARIANA Vice Prefeito: Newton Geraldo Xavier (31) 3557:9000/9015 /9280 )
Godoy
PREFEITURA MUNICIPAL Prefeito: Julio Ernesto de Grammont
DE OURO PRETO Machado de Araujo 31-3359-3336/31-3559-3240
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ORGAOS MUNICIPAIS

PESSOA DE CONTATO

TELEFONE GERAL

CELULAR

Vice Prefeito: Ailton Miranda Silva

PREFEITURA MUNICIPAL
DE ALVINOPOLIS

31-3855-1100

alvinopolisprefeitura@ gmail.com

COORDENADORIA
MUNICIPAL DE PROTECAO
E DEFESA CIVIL DE OURO
PRETO

Neri Moutinho

31 -3552-4010/31-3559- 3121

COORDENADORIA
MUNICIPAL DE PROTECAO
E DEFESA CIVIL
(COMPDEC) - MARIANA

Welbert Stopa

(31) 3558-4412

(31) 99796-
7247

DEFESA CIVIL DE MARIANA

MG - 199 -
DEFESA CIVIL DE Coordenador Compdec Alvinépolis: (31) 99103-6526
ALVINOPOLIS -MG - Carlos Aloxandre Cozzari ) o @oma]
COMPDEC arlos exandre Cezzario acezzario@gmail.com
CORPO DE BOMBEIRO DE - 193 -
MARIJANA
CORPO DE BOMBEIRO DE - -
OURO PRETO (31) 3552-2718
POLICIA MILITAR - 190 -
SERVICO AUTONOMO DE - -
AGUA E ESGOTO DE (31) 3557-9300
MARIANA (SAAE)

Tabela 4.3 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Estaduais.

ORGAOS ESTADUAIS

COORDENADORIA ESTADUAL DE

PESSOA DE CONTATO

(31) 3915-0274

TELEFONE GERAL ‘ CELULAR 24H

MINERACAO - ANM (MG)

(31) 3194-1200

DEFESA CIVIL (CEDEC/MG)

SECRETARIA DE ESTADO DE -

MEIO AMBIENTE E

DESENVOLVIMENTO ) (31) 3228-7700

SUSTENTAVEL (SEMAD)

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO | -

AMBIENTE (FEAM) (31) 3219-5153

NUCLEO DE EMERGENCIA (31) 9 9819 2947 (31) 9 9822 3947

AMBIENTAL (NEA) (31) 3915 1190 (31) 9 9825 3947
(31) 3915 1327

AGENCIA NACIONAL DE (31) 97529-4664

Tabela 4.4 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Federais.

ORGAOS FEDERAIS PESSOA DE CONTATO TELEFONE GERAL CELULAR 24H
SECRETARIA NACIONAL DE
PROTECAO E DEFESA CIVIL Renato Nilton Ramlow (61) 2034 5513/ 4600 0800 644 0199
(SEDEC)
AGENCIA NACIONAL DE ) (61)3312 6611/ 6648 ]
MINERACAO (ANM) (31) 3194 1200/ 1281
DEFESA CIVIL NACIONAL g‘l‘ﬁbem de Azevedo Viana | 61 3414.5869
COMITE BACIA HIDROGRAFICA (19) 34372100
DO ALTO PIRACICABA. (19) 34372111 -
Tabela 4.5 — Lista de contatos externos — VALE

NOME TELEFONE GERAL CELULAR 24H

RICARDO GIOVENARDI (31) 99751 4236
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Nos fluxogramas a seguir € apresentada a Organizac¢ao de Resposta a Emergéncia (ORE)

para situagdes adversas envolvendo O Novo Dique de Macacos nos Niveis de Emergéncia
(NE) 1,2e3.
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O fluxo de notificacdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-1 estd representado na Figura 4.1.
Nivel 1 de Emergéncia — NE-1
Grupode Operag3o, | ! zinae | Relaci t |
. i P upode ragao, , oo i SRS ' acionamento ) ) ' i -
Equipe de SegumangadeBarragens E C oordenador do PAEBM E Empreendedor : Manuteng3oe Obras | Projtista : ifirgaest'lizm ' In stitucional ' Me ioc Ambiente i Comunicagao
i 1 L 'l 1 L]
[ " H ] r ) i \
x ' [ g Anglisara 1 1 i E
[} T - e - i Ll [
' | " situagaoe ' ! ! ’
Inicia ; ' sificar @ emergéncia em Comité de i e : :
A clon & adceTRES o) ' Nl 1 (nE Grives da : . i : :
incident= ' = ' I ' 5 H
1 marco H I i i L)
1 | Informer sc empresndedor s ! \ f ! v 1
: ' | = | - ] V '
i | Autorizar cECOM afaera | | 1] Brecuta E"E‘:‘?ﬂt. =1 : ! ' !
Mont m— i | comunicagi via radio | ] oty ealees I ' . ! "
: aramento Anamdia NE-17 Sim | bara evacuagio |1 #| & stusgss  de | ' i i '
ns pEcac ‘lu:g:‘:.::;\:,uurul _E-" presentiva na Erea ' E EmeTgenca H | controler scesio e I: i i
= i | industrial da Mina de |, ' N 1| @ rovirentacis | | i
: AlegriaSul : : Fichas de 1 1] & pemso= e E Corrunicar ali !
: ) ' + | Emergéncia ME1 |1 equiparento  na |i} Frefetura de Owe | i
i| Acionar o Gupo  de |! ' ! ! | &eadaoccorénca ||| Reto | H
Sm i\ | Operagio, Manutencio e [ i i ' ! '
} 1| Obr= para que =5 apbes Comité de Trse | i i | Comunicar al, ¥
Foi ddmfium ch\.:g.iﬂ de Agdes de E Dmgtivas : SEEM i | i _i Rrefetura de E E
anomala? Gestio de Baragens ! providencisdas : H Lotm s ! ! “} Nerians ' i
1 1 : ! 1 . : 1 . |
\L i | comunicar NE-1 para VALE | ! : — : ; 3] Comunicar pera
| : ! ' sBRD
i || Comuncar NE1  para | ! ! i u [ [ H |
| DefesaCivil deOwoRreto | | . ) ' . . |
i | e Mariana i L . | 1 | Germunicar |
! : Acicnar Flucode Situacdo de Suprimentos X ! i
i | Comuncar ME1 pars |, Emergéncia M2 Emergéncia Extinta? ! ! | Divupar
i | Defes aCivil B tadual L n Executsr al! ! 1| comunicado
! ' ' conratgio de ! ! t| interno
Informar emergéncia NE1 1| Comunicar ME1 para | o 1 S EVIGE , 1 1 1| emergéncia em
paras ANM via SIGEM +| DefesaGivil Fedesal ! ' aquisicio de | : NE-1
' i materigi, : ;
Executar diariamente = [& ] Comunicar NE-1 para ANM i Equipe de Seguranca insumos el - Frepara
I L]
l | | '
| H i '
i H i H
: [ ¥ 0
[ i ) '
: ' ¥ 1
' ; : :
' : 1

do ANM via SIGBM

Figura 4.1 - Comunicac¢io emergencial — Nivel de Emergéncia NE-1
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O fluxo de notificacdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-2 estd representado na Figura 4.2.
Nivel 2 de Emergéncia — NE-2
Gr de Operaglo, | ! Ciriapa de. . Relacionamento 1
ipe d deBar i § L Upo.OE Leragan,; 1 iati i urangae 1 ! . : ! _ .
Equipe de SegurangadeBarragens i Coordenadord o PAEBM i Empreendedor i Manuten gioe Obras | Projetista : megn‘ﬁ“ ' Ins titucional i Meio Ambiente i Comunicagdo
I 1 L '
] 1 i ! ! H H |
i - : |  Andeaa i i E !
i ' H : situscioe || : : |
cio : . ' ssifica s emergénciaem |  Comié de - agies ; i 1 I
Avaler a anomalia ou ' - o ' i
ncidents || Mre2(NED 1 Ceesas i : ; ' '
- L Sarmerco H | Contolar acesso e |, N ¥
i+ | hformer acerpresndedor . ! 'l amwimentagdo de |, : 1
H i [ H ' i i i
4 » i i| Executsr == sgies '] pessoas e | ; .
P : i ﬁﬂh;:fcég:m:: far:l;cll' ; ] | cometives  relstivas E : gq.l'pmda o na | : '
or aments : e ] dio L & ithimeast i| &eadaocarénca | | |
Inspegdo Ancrrelis NE-1 ndo _ty| para evacuagio i il amergénci - . o| Comunicar al i
extinta ou anomelia : preventiva na Fea |l : g ! | Acionar Folicia |i| Prefeitura deCure |i '
i | industrial da Mina de || ) ' | wiktar i| Preto | :
1 | Alegria Sul ! [ Fichas de i i ' ; !
; i t | Emergénce NEZ |4 # interdisr scesss || comumnicar al i
i | Acionar o Grupo  de ¥ - : || intemes nadreada |i] Prefeitua g | :
Sin 1 | Operagda, va'ILﬂEI'H;B}H e = : ! [ | Sarerco & da 1| Weriana :. '
Foi detectads algurrs 1| Otras para que = agdes Comitg de Iree ; * H vaLE ' : :
anomalis? [ Seam ezl ) i| comunicar = 1] Gomunicer pars i
1+ | providenciadss H ! [T ¥ o DER | sawno ;
i . ) [ ' H i 1 :
1 | Comunicar NE2 VALE | K H ' 1 . "
) i pere ! i X \'-" H : ' Comunicar NBEA !
i | comunicar NEZ  paa |! ! ; ' ' : i
i | DefesaCivilde Qurc Fretoe || - ] Suprimentos ! : CﬂTanmlnﬂr :
' | Meriana ' Acionar Fixo de : : . |
m : i Emergéncia N2. ' L ¥ i
1| Gomunicar  NEZ  para | \ ! Executar i alf! i ! .
Informer emergéneia NE2 | | || DefesaCwil & tadual : : ! | | pontralecso  de | 5 Divulger "
para a3 ANM via SIGBM ! ' L : i ] sevigs, ' ' 7| comunica
i | Comunicar NE2  para | L i : am;l;sﬂ L ' 1| interne
_ ' | DefesaCivil Federal ' ! rmeteriss, i ¥ 1| emergencia
e v | e T [— == : | e
H ; ' de Baragen:s & ' i ipa et ! i '
i ; | comunica NE2 praAn |} equipsmentos em ; :
Bpeciihil.?r_ﬂ & enviar : izt P i Coordenador do 1 i | sendimente & | 1 || Freperar
pe=s e i | Acommpanhar  andamento | | FABSM devem H 1| demend= de i ! i| posicicnamen
1| dss scdes cometivas ! elaborar Relatdrio ] i | ceda situscico de | i | to de
| H Conclusivede ' i | emergénci ! | | imMremsa
’/ i ] Encem amento de ] ' ' ! !
i ! Emergéncia e enviar I ] ' ! .
|f- ' do ANM via SIGEM
-

Figura 4.2 — Comunicacdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-2




rev. pagina n®
< o}
SAMARCO n o 00 19
G103193-G-2RT001
. ~ A s . A - . .
O fluxo de notificacdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-3 estd representado na Figura 4.3.
Nivel 3 de Emergéncia — NE-3
Equipe de SegurmangadeBarragens [ Coordenador do PAEBM i ndedor 1 Grupo de Operagio, | jeti | SEG'E-SIP;?E : B oot i i ! icagd
pe e ag ; i Empree: lor 1 Manuteng3oe Obras | Projetista ! A : In stitucional : Meioc Amb iente i Comun o
' 1] | i 1 L]
. i T : T T T :
N ] : y Ansleara i :_ E !
H [ ' , H situscos ) ' ' '
1 i ; L orientar a5 r 4 1 '
1 | Cl=ss Ficar s emergénciaem | | Arx?n_aa [ scfes ' ! Suprimentos L Financeiro !
Avalier aanomalie ou U nivel 3 NE-3) I Comite d= H : ' '
incidente ' i Crizes da ' I ] = = | Btecuts  Plano |
! | nformer ec enmpreendedor [ ekl i | Acionar Corpo de | conkatcdio  de 1| 2= .;'?'BG pars E
i ! ' o | Borbeies  de | i cea |+ Awdio ]
i | Autorizar CECOM afazera |! 1| Beecutar = apies |  oie Rao'e oo B 25ME=-2a=8 B Pranceia '
| e e e [ i| coretvs relatives ! H 0 e | o= metergE, | Emergencil A
Menioramenta / . ! e = |4 SRR T TP | 1| Mnss Gerais | imsurms e !
it~ ‘Anomela NE2 nio 3| para evacuagio |7 Al hogso ' ' | equiparentes em || i
: extints cu ancrelis 7| pewntima  na  Fea|: ! sl i 1| Acienar Folicia | | astendimente & || i
3 industrial da Mina de ! ' [ HET ™ ' | dernandas . !
i 1 i i i 1
¢ | AlegriaSul i : . 4 ! | cada siuagic de |! i
b . ! 1 ; 7| Controlar scesso e | emergéncia ! i
i | Adonr o Grupo  de || ] ! ‘| a mwiretscio | | i
+ | Ope=racsc, I'uh'l.lh}ngxl{}“ =] ! ! de pessoz e | ! L
1| o= pers que = acte || comit decrie . i| equpamens  na | " | i
! nuniztd:a-_ s ejam H +| #eadaccarréncia |1 gcér:mde Dua ' !
i | providenciadss | | : . 1 itra o i
i : i | i | nierdisr  scesscs [i] Preto | comunicar para ||i
1| Comunicar NE3 paraVALE | | ! : | nterncs na dea |) i| sBwD f
) [ s § 1| da Samerce e da | gcel'fr;ml dé 3 ]
i il Aot Equpe de Seguranca i| vALE ' Lra e || comunicar !
! | DefesaCivil de Meriana ! de Baragens e i i er iana | AN i
p ; ! Coordenador do i| Mepesr os i b !
1| Comunicar  NE3  para || FAEBM devern '| possives impactos || Cormunicar a || comunicar para |
: DefesaCivil Estadusl L o Relatéric '| emespacies para ! FiEij‘tLra_ de |!'| DEAM (Dietoris |
nformer emergéncia NE2 : : ' Conclueivode 1| sbasteciments de [}] AbindpolE | 42 Prevencio |
para.a ANM via SIGEM i] Commica:  ME3 paa . Encemamento de t| &gua e definicio e |} . 1| Ambiena) i
1| DefesaCwil Federal ! Emergéncis & enviar +| definicic de |t ‘Comunicar ! '] Divulgar
Ececuter diarismente & L] | o NE2 — do ANM via SIGEM i| equipe para || governcs  estadual | Comunicar para ||| comunicado
hspecies de Segura : Cormunicer para ! 1| stuscéc em | & federal ' 1GAM 1| niemo
Epecisie (I5B & enviar ' i H : 11 medidas de |, i ' 1] emergencia
paraa ANM via SIGBM 1| Accmpsnhar  sndamento | ! : i| contingéncia | Comunicar  SAAE | Comunicar para || NEZ2
| das acdes corefivas ! ' | ' )| Meriana | Comité Sub- ||}
! i ‘ 1 4 i :| Baca i| Comunicar 4
! : 1 ] : | Sormunicar sc DER || Hidrogréfca do 1] socedade
/ i ' 1 | i i i| Ric Pracicaba | mpersa e
[ ' W ! T | i 'l redes s ocisis.
|
- =
14

Figura 4.3 — Comunicacdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-3
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42 TABELA COM A DEFINICAO DOS NIVEIS DE ALERTA COM
IDENTIFICACAO DOS CRITERIOS E PARAMETROS OBJETIVOS PARA
TOMADA DE DECISAO JUNTAMENTE COM ACAO A SER ADOTADA
PARA CADA NIVEL

Esse item apresenta a defini¢do dos niveis de alerta com identificacdo dos critérios e
parametros objetivos para tomada de decisdo juntamente com agdo a ser adotada para
cada nivel. As informagdes de Nivel de Alerta para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-

2 e NE-3 estdo apresentadas na Tabela 4.6, Tabela 4.7 e Tabela 4.8, respectivamente.

Importante destacar que uma condi¢do de emergéncia pode ser constatada conforme os

preceitos da Portaria N° 70.389/2014 da ANM ou ainda em qualquer outra situagdo com

potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

Para classificacio do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM deverd obter

informacdes adicionais ou, se necessdrio, dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a

situacdo.

Cabe destacar que a classificacdo de uma situacio de emergéncia independe da condicio

anterior, ou seja, a barragem podera sair de uma situacdo normal para o Nivel de

Emergéncia 3, sem a necessidade de classificacido de risco passar pelos Niveis de

Emergéncia 1 ou 2.
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Potamos

Tabela 4.6 — Nivel de alerta para NE-1.

ACOES ESPERADAS
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA PARA CADA NIVEL DE

EMERGENCIA

ESTADO DE CONSERVACAO:

Detec¢do de anomalias que resulte na pontua¢do maxima de 10 pontos em qualquer coluna do quadro de Estado
de Conservacdo de acordo com o anexo V da Portaria ANM n° 70.389/2017 com potencial de comprometimento
da seguranca da estrutura.

. INSTABILIZACAO
NIVEL 1 (NE-1)

No caso de andlise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer secdo:

Para Condicao Drenada: (1,3<=FS<1,5);
ESTADO DE

PRONTIDAO No caso em que pelo menos uma das secdes transversais monitoradas por instrumentos instalados em cotas

distintas atingirem o nivel de alerta da instrumentacao definido pela projetista. Agbes de Notificagao:

Fluxograma de
Notificacdo para o

Seguranca da estrutura NIVEL 1

afetada em menor grau, | GALGAMENTO:
de maneira remedidvel e

. ®  Volume livre disponivel para transito de cheias inferior ao de projeto;
factivel de ser controlada ~ . ) . . . .
internamente pelo ¢ Quando a elevacdo no nivel de dgua do reservatorio ultrapassar o limite de borda livre do projeto;
empreendedor ¢ Quando houver obstru¢@o do sistema extravasor que comprometa o regime e o volume de escoamento;
¢ Quando a altura de escoamento de dgua atingir o limite da borda livre das paredes do vertedouro.
PIPING:

Surgéncia nas dreas de jusante com carreamento de material ou com vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (Item pontuacdo 10 da Tabela de Estado
de Conservacgao da Portaria 70.389).
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Tabela 4.7 — Nivel de alerta para NE-2.

’ ACOES ESPERADAS
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA PARA CADA NIVEL DE

EMERGENCIA

ESTADO DE CONSERVACAO

Situagdo das anomalias detectadas no nivel 1 quando ndo controladas (de acordo com a defini¢do do § 1°
do art. 27 da Portaria ANM 70.389/2017) ou em evolucio.

INSTABILIZACAO
No caso de andlise de estabilidade apresentar fator de seguranca em qualquer secao:

Para Condicdo Drenada: (1,1<=FS<1,3);

NIVEL 2 (NE-2)

No caso em que pelo menos uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos instalados em cotas

ESTADO DE ALERTA - L . A . = - .
distintas atingirem o nivel de emergéncia da instrumentacao definido pela projetista. Acdes de Notificagio:
Fluxograma de

Situagdo de Emergéncia do Notificacdo para o

Nivel 1 ndo extinta ou ndo GALGAMENTO NIVEL 2

controlada afetando a seguranca | ® Quando a elevacgdo no nivel de dgua do reservatdrio ultrapassar em 50% o limite de borda livre do
estrutural da barragem. projeto;

Considera-se que a situacio ¢ Quando houver obstrucdo do sistema extravasor que comprometa o regime e o volume de escoamento

ainda € passivel de mitigagdo provocando erosdes no maci¢o da barragem;

¢ Quando a altura de escoamento de 4gua ultrapassar o limite da borda livre das paredes do vertedouro
provocando erosdes no maci¢co da barragem.

PIPING

Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia durante o NIVEL 1 for classificado como “ndo
controlado”.
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Tabela 4.8 — Nivel de alerta para NE-3.

’ ACOES ESPERADAS
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA PARA CADA NIVEL DE

EMERGENCIA

ESTADO DE CONSERVACAO

Situagdo encontra-se fora do controle do empreendedor e estd afetando a seguranga estrutural da
barragem de maneira severa e irreversivel. Um acidente € inevitdvel ou a estrutura ja se encontra em
colapso.

NIVEL 3 (NE-3) INSTABILIZACAO

Instabiliza¢do em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou estd ~ P
Acdes de Notificagao:

ESTADO DE EMERGENCIA | °COTrende: Fluxograma de
Notificagdo para o
GALGAMENTO NIVEL 3

Situagdo de Emergéncia fora de
controle pelo empreendedor Elevacao no nivel de dgua do reservatério com borda livre nula ou com galgamento do macigo, podendo
haver formacao de brecha e vazamento do contetido para jusante.

PIPING

Percolacao ndo controlada do maci¢o com carreamento de grande volume de sélido e aumento acelerado
de vazdo, levando a desestabiliza¢do do macico.
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43 DESCRICAO DE SALA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA
BARRAGEM E OS RECURSOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

4.3.1 Atividades realizadas no Centro de Monitoramento e Inspecoes (CMI)

4.3.1.1 Monitoramento e Inspecdes

A SAMARCO possui hoje a capacidade de monitoramento continuo da operacdo de suas
barragens por meio de instrumentos e de inspecdes visuais periddicas, que conta com uma
infraestrutura instalada para atender a essas demandas, denominada Centro de

Monitoramento e Inspecao (CMI).

Figura 4.4 — Centro de Monitoramento Integrado.

O CMI é€ responsdvel pelo monitoramento de uma série de instrumentos utilizados no
processo de aquisi¢do, registro e processamento sistemdtico dos dados (auscultagdo
quantitativa) e inspecdo visual sistemadtica nas estruturas da barragem, cavas, pilhas de

estéreis e diques de contencao de sedimentos.

Todas as atividades de coleta dos dados de instrumentos automatizados ou lidos em

campo através de leitura manual, além das inspe¢des visuais, sdo realizadas por técnicos
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devidamente capacitados. Os métodos utilizados no CMI podem ser visualizados no

infografico indicado pela Figura 4.5.

CENTRO DE MONITORAMENTO
E INSPECAQ DA SAMARCO = @0
Q i . 4 j

TULIPA [ INSPECOES
PIEZOMETROS SERMAND

% 24 HORAS, 7 DIAS POR SEMANA. SAMARCO 3]

Figura 4.5 — Infografico do sistema de monitoramento do Centro de Monitoramento e

Inspecdo Geotécnico da Samarco (CMI).

Ap6s a coleta dos diversos dados de monitoramento e inspecao, os técnicos da sala de
controle do CMI executam andlises de consisténcia e tratamento dos dados, que sdao

disponibilizados para diversos clientes.

Os trabalhos sdo realizados com uma frequéncia rigorosa respeitando os manuais de

seguranca de cada estrutura.

A equipe do CMI é composta por:
e Técnicos de sala de controle;
e Técnicos de campo;
* Engenheiros;

e (Coordenador.
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Todas as estruturas Geotécnicas do complexo sdo monitoradas pela equipe da Geotecnia
e Hidrogeologia, inclusive estruturas em Matipé e Anchieta. O video-monitoramento

deve ser mantido 24 horas por dia, devendo ser armazenado conforme legislacdo.

4.3.2 Instrumentacdo

A aquisicdio de dados de todos os instrumentos deve ser automatizada, com
acompanhamento em tempo real e periodo integral. Adicionalmente, a aquisi¢ao de dados
pode ser feita em campo pela equipe técnica, através da leitura manual dos instrumentos,
registrados em tablets e que apds sincronizacao ficam armazenados no banco de dados

especificos.

Na aquisi¢do automatizada o instrumento estd ligado a um sistema de telemetria, sem
intervencdo manual. As leituras sdo feitas em uma frequéncia pré-definida, de acordo com
a necessidade estabelecida pela equipe de geotécnicos, também atendendo as legislacoes

aplicdveis.

A seguir uma breve descricdo de alguns instrumentos e tecnologias de monitoramento

utilizadas pela SAMARCO:

e INA / Piezometro: instrumentos que medem o nivel de dgua e a carga
piezométrica do solo, ou a poropressdo em diferentes profundidades, utilizado
para a medida in situ de pressdes neutras e subpressoes. Na SAMARCO ha 2 tipos
instalados, os piezOmetros de corda vibrante (acusticos) € os de tubo aberto
(Casagrande). Os primeiros tém seu funcionamento baseado em um fio esticado
conectado em uma das extremidades a um diafragma. Uma vibragdo € aplicada ao
fio, cuja frequéncia de ressonancia € proporcional a quao tensionado ele estd. Com
a pressao da dgua aplicada ao diafragma, esse nivel de tensionamento varia,
alterando a frequéncia de vibracdo do fio. Ao medir essa frequéncia, é possivel
encontrar o valor de poropressdo. Os do tipo Casagrande possuem uma camara
drenante instalada em uma posi¢do conhecida, onde € possivel medir o nivel de

dgua desde a sua base, determinando assim a poropressao no subsolo.
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e Slope Stability Radar: acronimo da expressao “radio detection and ranging”
para avaliar a estabilidade dos taludes, ¢ um equipamento que interage com um
alvo, com registro de poténcia, variacdo temporal e o tempo de retorno.
Funcionam pela emissdo e captacdo de ondas eletromagnéticas, utilizando a
técnica de interferometria, na qual variagdes sub-milimétricas na superficie
monitorada entre duas aquisi¢des consecutivas sdo apresentadas como
deslocamento. Atualmente hd dois tipos de radares em operacdo na area da
SAMARCO: o de abertura real (RAR — Real Aperture Radar) e o de abertura
sintética (SAR — Sinthetic Aperture Radar).

e [Estacao Total Robdética: equipamento de alta precisdo, para realizagdo do
monitoramento de deslocamentos horizontal e vertical, a partir de uma base
georeferenciada e de pontos fixos instalados na estrutura, como marcos
superficiais e prismas, conforme objetivo do monitoramento. Com esta
metodologia, obtém-se a movimentacao real nos trés eixos de coordenadas (x, y €
z), informando o deslocamento do ponto nas varidveis: dire¢do, grandeza e
velocidade do movimento. E possivel verificar se a estrutura estd tendo
movimentacao e calibrar niveis de seguranca.

e Estacio meteorologica: equipamento para medicio de indices
pluviométricos/precipitacdo, temperatura do ar, umidade, pressdo, velocidade e
direcdo do vento. Esses dados sdo coletados em tempo real, integrados por
telemetria, armazenados em um banco de dados e apresentados, conforme
periodicidade desejada (horéria ou didria).

e Acelerometro: instrumento utilizado para monitoramento de vibragdo na
barragem, através da medi¢ao de abalos sismicos naturais ou induzidos (ex.:
desmontes por explosivo ou trafego de equipamentos). O monitoramento ocorre
em trés eixos: vertical (cota), transversal (Coordenada Norte) e longitudinal
(Coordenada Leste), informando as seguintes varidveis: Aceleracdo, Velocidade,
Deformacao.

e Medidor de vazao: instrumento que mede o volume de liquido que escoa
(percolacdo), por meio de uma secdo, na unidade de tempo. A determinacao de
vazdes continuas € feita em um registrador da variacdo da lamina d’agua, onde a
coleta dos dados pode ser automatizada, com envio de dados por telemetria ou

anotada manualmente.
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¢ Inclindmetro: utilizado para determinar deformagdes e deslocamentos
horizontais em subsuperficie, decorrentes da compressibilidade dos materiais do
aterro da estrutura, que podem desenvolver fissuras transversais, erosao interna e
superficies potenciais de ruptura.

¢ InSAR (radar em satélites): Permite andlise e monitoramento da deformacdo do
terreno, utilizando imagens de satélite em banda X (resolu¢do 3x3m), em 6rbitas
ascendentes e descendentes nas dire¢des dos deslocamentos Leste-Oeste e Norte-
Sul (quando possivel) e na Vertical, obtidos pelo processamento dos produtos de
alta resolucdo, através da tecnologia de interferometria por SAR orbital, com
precisdo milimétrica para deslocamentos lentos.

¢ Video-Monitoramento: as imagens sdo visualizadas em tempo real (Figura 4.6)
ou, caso necessario, podem ser recuperadas para visualiza¢io posterior. Com este
monitoramento acompanha-se o andamento das obras, eventos de chuvas,
anomalias nas estruturas e condi¢des de seguranca.

DouuuuLuwg oLl «
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Figura 4.6 — Monitoramento por cameras.

e Topobatimetria: A juncdo de dados adquiridos por VANT e um sistema
ecobatimetro possibilita a andlise geométrica das estruturas da SAMARCO. Com
esse tipo de monitoramento € possivel controlar a taxa de assoreamento em

reservatorios e estruturas geotécnicas (Figura 4.7). Dentre as entregas geradas por



n? SAMARCO rev. | pagina n®

< ) (Ol ’
SAMARCO < xg G103193-G-2RT001 | 01 29

este tipo de monitoramento, tém-se os produtos para andlise de nuvem de pontos
(Figura 4.8), angulos de talude, identificacdo de erosdes e anomalias de natureza

geométrica nas estruturas da SAMARCO.

Produtos Gerados — Topobatimetria 6

Figura 4.8 — Resultado Nuvem de pontos.
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Figura 4.9 — Resultado Nuvem de pontos renderizada.

4.3.2.1 Inspecdo

A inspecdo € um processo da avaliacio qualitativa, através de visitas periddicas de campo,
com a finalidade de se observar as condi¢des e desempenho, através do preenchimento
de um formulério de descricdo, digital ou manual. Os itens comumente observados sdao
abatimentos localizados, danos aos sistemas de protecdo, surgéncias de d4gua,
desagregacdo de blocos de rochas, fissuras por ressecamento, tracdo ou recalques
diferenciais, obstrucdo da drenagem superficial, erosdes laminares ou ravinamento,
vazdes excessivas, deformagdes ou subsidéncia do terreno, bem como todos os outros
pontos descritos no manual de operacdo de cada estrutura. Todas as inspecdes sao

acompanhadas de registro fotografico.

As inspec¢des devem ser didrias, com o respectivo lancamento das informagdes no

SIGBM, conforme comunicado da ANM no dia 11 de fevereiro de 2019.

As inspecdes de campo sdo realizadas pelos engenheiros e técnicos da equipe de
Geotecnia e Hidrogeologia, compreendendo todas as estruturas geotécnicas da

SAMARCO.
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As anomalias verificadas durante as inspecoes s@o avaliadas pela equipe de Geotecnia da

GGH e, caso represente uma situacdo de risco, deverd ser feita uma avaliacdo técnica,
para definicdo do nivel de acionamento dentro do PAEBM. As anomalias que ndo

demandam acionamento do plano sdo gerenciadas, conforme procedimentos internos.

Os resultados das inspec¢des ficam armazenados em sistemas especificos sob gestao dos

Geotécnicos responsdveis.

4.3.2.2 Sistema de Gerenciamento de Dados

Os sistemas de gerenciamento sdo fundamentais para a seguranga e integridade de todo o
processo de aquisicdo de dados. Tais sistemas apresentam rastreabilidade de todo o
processo de entrada, utilizacdo, alteragdo e disponibilizacdo de dados, com registro e
niveis de permissao de acesso dos usudrios, definicdo de papéis e responsabilidades. Os
dados devem ser armazenados de forma organizada e funcional e com ferramentas de
validacdo e consisténcia atribuidas por parametros auditdveis, permitindo acesso as
informacdes nos diversos estdgios de tomadas de decisdes, com visualizacdo otimizada,

contextualizada e personalizada.

Atualmente o Centro de Monitoramento e Inspecdo tem o software SHMS (Figura 4.10 e
Figura 4.11) como banco de dados principal, além de outros softwares especificos,

criando uma interacao dinadmica entre varios instrumentos de controle geotécnico.
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Slope Health Monitoring System

Faga login na sua conta

Campo usudrio & necessario
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Figura 4.11 — Visualizagdo 2D do software.

4.4 ESTRATEGIAS DE ACIONAMENTO DO PLANO COM OS ORGAOS
FEDERAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS E COMUNICACAO DE
EMERGENCIA COM A COMUNIDADE

As estratégias de acionamento do plano com 6rgdos governamentais estdo apresentadas
de forma geral nas Figuras 4.1, 4.2 e 4.3 indicadas no Item 4.1, e estdo detalhadas nos

Planos de Acdo Geral por nivel de emergéncia apresentado no Item 4.19.
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4.5 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA DE
ALERTA/ALARME

O esquema apresentado na Figura 4.12 resume o acionamento do sistema de alerta para o

Novo Dique de Macacos.

NIVEL DE EMERGENCIA

NE-1 I - e .

ALERTA PREVENTIVO |

_ ComunicagSo para evacuagdo preventiva na drea Industrial da Samarco na Mina de Alegria Sul. ‘
MNE-2 I

ALERTA DE EMERGENCIA ‘

e Aclonamento do sistema de alerta e emergéncia

ALERTA FORMA DE AVISO ONDE SE APLICA RESPONSAVEL PELO
ALERTA

PREVENTIVO ComunicagBo para evacuaclo preventiva na drea Se aplica a drea Industrial da Samarco /CECOM [Central de
MNE-1 Industrial da Samarco na Mina de Alegria Sul. Samarco na Mina de Alegria Sul ComunicagSo)

PREVENTIVO ComunicacBo para evacuaclo preventiva na drea Se aplica a drea Industrial da Samarco [CECOM (Central de
MNE-2 Industrial da Samarco na Mina de Alegria Sul. Samarco na Mina de Alegria Sul Comunicac o)

Evacuaclo preventiva da populacBo inserida na ZAS.

DE EMERGEMCIA Acionamento do sistema de alerta ¢ emergéncia. Se aplica a drea Industrial da Centro de monitoramento
NE-3 Samarco na Mina de Alegria Sul Integrado
2 acomunidade inserida na ZAS

Figura 4.12 — Fluxo de a¢des para acionamento do sistema de alerta por nivel de

emergencia.

A SAMARCO ¢ responsavel pela implantacdo das agdes previstas nesta proposta nas
ZAS, na ZSS sua responsabilidade é compartilhada com os 6rgaos de resposta do poder

publico, principalmente a Defesa Civil.

4.6 ESTUDO DE CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM (DAM
BREAK)

Este capitulo sintetiza os estudos de ruptura hipotética do Novo Dique dos Macacos,
considerando a condicdo atual de assoreamento do reservatdrio, a remogao parcial do

macico do antigo dique, e o descomissionamento do reservatorio do Dique da Oficina.
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Os estudos de ruptura hipotética foram desenvolvidos em quatro etapas sucessivas.

Inicialmente compds-se um cendrio que descrevesse tanto a condi¢do de ocupagdo do
reservatorio, como a condicdo inicial do vale a jusante da estrutura no momento da
ruptura. Na etapa seguinte, estimou-se o hidrograma de ruptura hipotética, na qual foram
necessdrias as definicdes do modo de falha do dique e o volume de material armazenado
potencialmente mobilizado durante a ruptura. Na terceira etapa, o hidrograma de ruptura
foi propagado ao longo do vale situado a jusante da estrutura e, por fim, foram obtidos e

analisados os resultados dos estudos de ruptura hipotética.

Para estimativa do volume de material armazenado no reservatério do dique, e
potencialmente mobilizado na hipétese de ruptura do mesmo, pressupds-se a ocorréncia
de uma cheia maxima provavel (CMP) em sua bacia hidrogréfica. Nessas condicdes, o
nivel de dgua no reservatdrio estaria no nivel maximo maximorum. Além disso, foi
realizada uma andlise comparativa entre as curvas cota x volume obtidas com base na
topografia primitiva do vale do cérrego dos Macacos e na tltima topobatimetria fornecida

pela SAMARCO.

Para defini¢do da geometria da cunha de ruptura, considerou-se a mobilizagdo total do
reservatorio, e o fundo da brecha de ruptura foi limitado a cota de topo prevista para a

cobertura do reservatério do descomissionamento do Dique da Oficina (EIL. 962,0 m).

Na Figura 4.13 estd ilustrado de maneira esquemdtica a mobilizacdo de material no

reservatorio do Novo Dique dos Macacos em perfil.

NOVO DIQUE DIQUE OFICINA
980
REMOGAO PARCIALDO ~ MACACOS
EL.972,30

GALERIA CELULAR
3,00x3,00

N.A. MAX
EL.971,70 DIQUE MACACOS

EXISTENTE
ATERRO DO

10 "’WW // //f’; DESCOMISSIONAMENTO
|

EL.957,00 -/

A
AN

960

ELEVAGAO (m)
©
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950

940
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Figura 4.13 — Representacdo da cunha de ruptura em perfil.
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Na Tabela 4.9 sdo sintetizados os volumes mobilizados na hipétese de ruptura hipotética

do Novo Dique dos Macacos.

Tabela 4.9 — Volumes mobilizados

Dique Principal
Estrutura Volume total mobilizado
(m?)

205.137 33.906 171.231

Volume de sedimentos (m?3) Volume de agua (m?)

Novo Dique dos
Macacos

No trecho fluvial a jusante do dique considerou-se que a calha do cérrego dos Macacos e
do rio Piracicaba estaria no nivel de margens plenas, decorrente de uma cheia natural com
2 anos de tempo de retorno. Considerou-se também, que o Dique da Oficina estd

descomissionado, portanto, sem potencial de mobiliza¢do de material.

Para célculo do hidrograma de ruptura hipotética admitiu-se o processo de erosdo
regressiva interna (piping) como modo de falha do Novo Dique dos Macacos. Os
pardmetros da brecha foram estimados por meio de modelos paramétricos, enquanto o
hidrograma de ruptura foi definido através de modelagem hidrodinamica de formulagdo

bidimensional, utilizando o modelo computacional HEC-RAS.

A propagacdo do hidrograma de ruptura se deu por meio do modelo computacional
hidrodinamico de formulacio bidimensional RiverFlow2D®, com regime de escoamento

superficial newtoniano em todo o trecho simulado.

Para defini¢do do critério de parada da propagacdo da onda de ruptura calculou-se a
diferenga entre os niveis de d4gua da cheia natural e da cheia natural acrescida da onda de
ruptura hipotética. O critério de parada é atendido quando essa diferenca € inferior a 60
cm, profundidade na qual se considera que os impactos incrementais da inundagdo
decorrente de uma eventual falha na estrutura ndo oferecem risco de perdas de vidas
humanas (FEMA, 2013). O critério de parada foi atendido cerca de 12 km a jusante do
distrito de Santa Rita Durdo, 30 km a jusante do Novo Dique dos Macacos, com um tempo

de chegada da onda de ruptura de aproximadamente 3h20min.
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A abrangéncia dos estudos de ruptura hipotética aqui apresentados supera os critérios
preconizados pela Portaria da ANM n° 70.389, publicada em 17 de maio de 2017, na qual
¢ mencionado que tais estudos devem ser apresentados no minimo até distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a trinta minutos ou 10

km a jusante da estrutura.

Os mapas contendo a envoltéria da mancha de inundacdo méxima estdo apresentados
juntamente com as demais informacdes que integram o PAEBM do Novo Dique dos

Macacos, no APENDICE A.

Os resultados do trabalho demonstraram que nenhuma edifica¢do de uso permanente seria
atingida nos distritos de Santa Rita Durdo e Fonseca. A unica interferéncia observada
ocorre em uma estrutura de silagem, de utilizagcao eventual, localizada na calha maior do

rio Piracicaba, onde ocorrem inunda¢des naturais.

4.6.1 DEFINICAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

De acordo com a Portaria ANM N°70.389, a Zona de Autossalvamento - ZAS - refere-se
a regido cujo tempo de chegada da onda de cheia provocada pela ruptura da barragem ¢é
tdo curto que se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das
autoridades competentes em caso de acidente, devendo-se adotar a maior das seguintes
distancias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da

onda de inundacao igual a trinta minutos ou 10km.

Para definicdo da ZAS das barragens da SAMARCO, os seguintes critérios foram

considerados:

e TEMPO DE ALERTA: tempo decorrido entre o reconhecimento da situagdo de

emergéncia e o instante em que € emitido o alerta para a populac¢do. Considerou-
se que esse tempo € de 15 minutos, tomando por base a experiéncia do

rompimento da Barragem do Fundio;
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e TEMPOS DE DIFUSAO DO ALERTA: tempo decorrido entre o instante em que

¢ emitido o alerta para a comunidade e o recebimento da mensagem pela
populacdo depende do tipo de sistema de alerta adotado. Considerou-se que esse
tempo é de 15 minutos. Este tempo foi extraido da curva de Difusao do Alerta no
modelo LIFESim, a qual sugere que 15 minutos sdo suficientes para que cerca de
80% da populacio receba o alerta;

e TEMPO DE DESLOCAMENTO: tempo minimo necessario para o deslocamento

da Defesa Civil até o local, considerando que a defesa civil mais préxima
encontra-se na zona urbana de Mariana/MG, portanto o tempo de deslocamento
da Sede de Mariana/MG até a travessia da MG-129 é de 40 minutos e até o distrito
de Santa Rita Durdo € de aproximadamente 01h21min (passando por vias internas

a Mina do Germano).

Com base nos critérios detalhados acima, na hipotese de ruptura do Novo Digue dos

Macacos, o tempo de mobilizacdo é de 01h10min no caso da travessia da MG-129

sob o rio Piracicaba, e de 01h51min no caso do distrito de Santa Rita Durao.

Os estudos de Dam Break do Novo Dique dos Macacos demonstraram um tempo de
chegada igual a 01h33min na travessia da MG-129 sob o rio Piracicaba e 02h04min em
Santa Rita Durdo (Mariana/MG). Em ambos os locais o tempo de chegada da onda de

ruptura € superior ao tempo de mobiliza¢ao da Defesa Civil.

Como ha possibilidade de existirem colaboradores da VALE ao longo da ferrovia Vitoria-
Minas, bem como civis na travessia da MG-129 sob o rio Piracicaba, considerou-se como
ZAS o trecho que se inicia no dique e se estende at¢é a MG-129. Dessa forma, a
SAMARCO se torna a principal responsavel pelas acdoes de emergéncia e treinamento
nesse trecho e a Defesa Civil poderd concentrar os esfor¢os nas acdes de emergéncia e

treinamento para populacao residente nos distritos de Santa Rita Durdo e Fonseca.

A travessia da MG-129 sobre o rio Piracicaba encontra-se cerca de 15 km de distancia

em relacdo ao Novo Dique dos Macacos.
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4.6.2 DEFINICAO DA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

Conforme descrito na Portaria ANM n° 70.389 a Zona de Seguranca Secunddria (ZSS) é

tida como regido do Mapa de Inundacao, nao definida como ZAS.

No caso do PAEBM do Novo Dique dos Macacos, a Zona de Seguranca Secunddéria
inicia-se na travessia da MG-129 sobre o rio Piracicaba e se estende até o distrito de

Fonseca (Alvinépolis/MG), cerca de 44 km a jusante do Novo Dique dos Macacos.

O Sistema de Defesa Civil, em parceria com a SAMARCO e prefeituras dos municipios
afetados, sdo os responsaveis pela operacionalizacdo das ac¢des de resposta a emergéncia

na ZSS.

4.6.3 IDENTIFICACAO DOS PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE
AFETADOS

Uma eventual ruptura do Novo Dique dos Macacos podera afetar o vale do cérrego dos
Macacos, que atravessa parte da area industrial da SAMARCO a jusante do eixo do

barramento, bem como o vale do rio Piracicaba.

O rio Piracicaba percorre um trecho de aproximadamente 200 km, da regido da cava até
sua foz no rio Doce, no municipio de Ipatinga/MG. O rio Doce, apés a sua confluéncia
com o rio Piracicaba, percorre um trecho de aproximadamente 400 km até desaguar no

oceano Atlantico, no municipio de Linhares/ES.

De acordo com os estudos elaborados pela POTAMOS, os efeitos hidraulicos decorrentes
da ruptura hipotética do dique abrangem um trecho fluvial de aproximadamente 44 km
de extensdo a jusante do barramento, impactando dreas dos municipios de Ouro

Preto/MG, Mariana/MG e Alvinépolis/MG.

Conforme ja mencionado, para defini¢ao do critério de parada da propagacdo da onda de
ruptura calculou-se a diferenca entre os niveis de dgua da cheia natural e da cheia natural

acrescida da onda de ruptura hipotética. O critério de parada € atendido quando essa
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diferenca € inferior a 60 cm, profundidade na qual se considera que os impactos
incrementais da inundagdo decorrente de uma eventual falha na estrutura nio oferecem

risco de perdas de vidas humanas (FEMA, 2013).

Embora o critério de parada tenha sido atendido cerca de 12 km a jusante do distrito de
Santa Rita Durdo, 30 km a jusante do Novo Dique dos Macacos, com um tempo de
chegada da onda de ruptura de aproximadamente 3h20min, a caracterizagdo da regido
potencialmente impactada apresentada neste documento abrange o trecho que se inicia no
Novo Dique dos Macacos, no vale do coérrego dos Macacos e se estende até o distrito de
Fonseca (Alvin6polis/MG), no vale do rio Piracicaba, cerca de 44 km a jusante do referido

dique.

A caracterizacdo socioambiental do perimetro de inundagdo foi realizada pela empresa
AMPLO Engenharia e utilizada como referéncia para caracterizacio da d&rea
potencialmente impactada pelo Novo Dique dos Macacos e encontra-se sintetizada neste

capitulo.

A AMPLO avaliou o potencial impacto segundo trés critérios basicos:

e Acessos, rodovias e travessias potencialmente afetadas;
e Edificacdes potencialmente afetadas;

e Mapeamento do uso e ocupacgdo do solo.

4.6.4 Descrigcdo dos Acessos

O mapeamento dos acessos, rodovias e travessias das areas correspondentes ao perimetro
de abrangéncia da mancha de inundagdo hipotética foi realizado com base em
informacdes disponibilizadas por fontes secundérias (DNIT, 2010), bem como na

interpretacdo de imagens aéreas (levantamento aerofotogramétrico).

Para caracterizac@o das principais vias (rodovias e acessos secundarios) que poderao ser

impactados pela onda de cheia decorrente da ruptura hipotética Novo Dique dos Macacos,
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realizou-se visita técnica partindo-se da drea do dique, seguindo pela drea de inundagdo
em potencial, ao longo do rio Piracicaba, em direcdo aos distritos de Santa Rita Durdo

(Mariana/MG) e Fonseca (Alvinépolis/MG).

Nesse caso, a primeira estrutura vidria a ser afetada € a ponte sobre o rio Piracicaba, na
rodovia MG-129. Esta estrada conecta as sedes municipais de Mariana e Catas Altas,
Santa Barbara e Bardo de Cocais. Trata-se de uma ligagdo importante entre Ouro Preto,
atravessa todo o complexo mineral de Mariana, até a BR 381, pr6ximo a Sdo Gongalo do

Rio Abaixo.

Na Figura 4.14 é mostrada a ponte sobre o rio Piracicaba na MG 129, que podera ser

afetada pela potencial ruptura do dique do Novo Dique dos Macacos.

Figura 4.14 — Ponte sobre o rio Piracicaba, MG-129, entrada para o distrito de Santa

Rita Durdo (Fonte: AMPLO, 2016).

O perimetro de potencial inunda¢do mostra o comprometimento de dois acessos rurais,
localizados em margens distintas do rio Piracicaba. A via local 1, que parte da porcao sul
da sede urbana de Santa Rita Durdo (margem direita) em direcao a sede urbana do distrito
de Fonseca, poderd ter impedida a passagem a vau em um afluente do rio Piracicaba,
interrompendo essa conexdo. Na Figura 4.15 € mostrada a passagem, com registro em

junho de 2016.
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Figura 4.15 — Passagem afluente rio Piracicaba, margem direita (Fonte: Amplo, 2016).

O outro acesso potencialmente interceptado pela ruptura parte da margem esquerda do

rio Piracicaba, na por¢do leste da sede urbana de Santa Rita Durdo em direcdo a sede

urbana do distrito de Fonseca. A inunda¢do podera afetar passagem em ponte sobre o rio

Piracicaba. Na Figura 4.16 é mostrada a referida estrutura.

Figura 4.16 — Ponte sobre o rio Piracicaba (Fonte: Amplo, 2016).

Na entrada sudeste do distrito de Fonseca, a ponte (Figura 4.17) sobre o rio Piracicaba,

localizada na MGG-326, podera ser afetada pela onda de ruptura. A interrupg¢ao do trafego

nesta estrutura poderd representar a interrup¢ao de um acesso entre a sede de Alvindpolis,

o distrito de Fonseca, a sede de Catas Altas, o distrito de Claudio Manoel (Mariana) e a

sede de Barra Longa.
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Figura 4.17 — Ponte sobre rio Piracicaba, MG-326, entrada sul do distrito de Fonseca

(Fonte: Amplo, 2016).

Outras passagens de menor relevancia ao longo do rio Piracicaba podem ser afetadas pela
onda de ruptura. Essas dreas sdo conexdes da zona rural pertencentes aos distritos de Santa

Rita Durdo (Figuras 4.18-a e 4.18-b).

a) SEadsr Sia 1 o o

Figura 4.18 — (a) Passagem rio Piracicaba — 4rea rural de Santa Rita Dur@o. (b)

Passagem rio Piracicaba — drea rural de Santa Rita Durdo (Fonte: Amplo, 2016).

Com base nos levantamentos realizados, cerca de 12 trechos de estradas, 1 trecho de
rodovia e 7 travessias localizam-se em dreas potencialmente impactadas pela onda de

ruptura hipotética do Novo Dique dos Macacos.
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4.6.5 Edificacoes Potencialmente Afetadas

O mapeamento das edificagdes contidas no perimetro de influéncia da mancha de
inundacdo hipotética foi realizado por meio da utilizacdo de imagem aérea (levantamento

aerofotogramétrico) e informacdes complementares obtidas em visitas de campo.

Na regiao industrial da Mina Alegria Sul, ocorrem danos tanto as estruturas situadas na
regido de propriedade da SAMARCO, tais como Dique dos Macacos, oficina de veiculos,
captacao do rio Piracicaba, quanto aquelas situadas na regido de propriedade da VALE,

tais como a sede da Fazenda Alegria.

No que diz respeito as comunidades urbanas situadas a jusante, conforme ja explanado
com os estudos de ruptura hipotética do Novo Dique dos Macacos, demonstraram que,
nenhuma edificacao de uso permanente dos distritos de Santa Rita Durdo (Mariana/MG)

e Fonseca (Alvinépolis/MG) serd atingida na hipétese de ruptura do dique.

4.6.6 Mapeamento do uso e ocupagdo do solo

Para o levantamento de uso e ocupagdo do solo e cobertura vegetal foram interpretadas
imagens aéreas (levantamento aerofotogramétrico) das dreas da mancha hipotética do
Novo Dique dos Macacos. As informagOes representadas no mapeamento do uso e

ocupacdo foram agrupadas considerando seguintes aspectos:

e Acessos: compreendem o conjunto de vias pavimentadas e nao pavimentadas
identificadas nas dreas impactadas pelas manchas hipotéticas de inundacao;

e Area urbanizada: regides antropizadas;

e Mineragdo e areas industriais: Areas de lavras, pilhas de estéril, pastios, usinas,
barragens, entre outros, que compdem uma unidade de mineracao;

e Corpo d’agua: areas correspondentes as calhas dos rios, acudes e lagoas
identificadas a partir a interpretacdo da base de imageamento disponibilizada;

e Silvicultura (Eucalipto): representada pelo predominio da monocultura de

eucalipto;
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® Remanescente de Vegetacdo Nativa: Correspondem as por¢des de terras onde a

vegetacdo ainda € predominantemente representada por matas, campo, varzeas e

demais ambientes tipicamente naturais;

e Pastagens e campos antropizados Areas destinadas ao pastejo, sendo estas

plantadas ou n@o, mas que se configuram como resultando da retirada da

vegetacdo nativa para uso antropico;

e Solo exposto e dreas degradadas: Incluem porcdes de terras impactadas pela

ruptura da Barragem do Fundao e aquelas que também foram classificadas nesta

condi¢do em funcao do cultivo agricola e pastoreio intensivo.

Na Figura 4.19 sdo sintetizados os potenciais impactos no uso e ocupagdo do solo ao

longo do vale do cérrego dos Macacos e rio Piracicaba (até Fonseca/MG), frente a

passagem da onda de ruptura hipotética do Novo Dique dos Macacos. A drea da envoltéria

de inunda¢do maxima é de aproximadamente 1,64km?, distribuidos ao longo de 44 km de

leito fluvial.

" Solo exposto e areas
degradadas
0.0%

B Aceszos
0.4%

Pastagens e campos
antropizados

n hﬁnmg_gg;f; areas

industriais

3.3%

B E emanescente de
Vegetagio Nativa

B Corpo d'agua
BMineracdo e areas
industriais

Pastagens e campos
anfropizados

B Silvicultura
{Eucalipta)

B Avea urbanizada

B Acessos

" Solo exposto e
areas degradadas

Figura 4.19 — Areas potencialmente impactadas na hipétese de rompimento do Novo

Dique dos Macacos. (Fonte: Amplo, 2016).




n? SAMARCO rev. | pagina n®

Py '-'I' .
SAMARCO < xg G103193-G-2RT001 | 01 45

47 LOCALIZACAO DO SISTEMA DE ALERTA/ALARME (ENDERECO E
COORDENADAS GEOGRAFICAS) DE CADA SIRENE.

O Sistema de Alerta/Alarme é composto por sistema de comunicagdo via radio. A
comunicacdo € feita de forma centralizada pelo CECOM (Centro de Comunicacdo da
Samarco) na drea industrial da Samarco. Eventual comunicacdo de emergéncia na area
industrial da VALE sera feita pela equipe de emergéncia da VALE apds recebimento de

notificacao por parte da Samarco.

48 TABELA COM O NUMERO DE MORADIAS/EDIFICACOES, A
LOCALIZACAO E O NUMERO DE PESSOAS AFETADAS QUE ESTAO
CONCERNIDAS NA MANCHA DE INUNDACAO, (ZAS)

N3o se aplica, pois ndo hd populacdo residente na ZAS.

49 LISTA COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA
MORADIA/EDIFICACAO SITUADAS NA ZAS, BEM COMO NUMEROS DE
PESSOAS CADASTRADAS POR IMOVEL.

Nao se aplica, pois ndo hd populacdo residente na ZAS.

4.10 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO
REMOVIDAS EM CASO DE EVACUACAO DE EMERGENCIA.

Nao se aplica, pois ndo hd populacdo residente na ZAS.

4.11 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS COM
DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES ESPECIAIS.
ESPECIFICAR QUAL A PATOLOGIA DA PESSOA.
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Nao se aplica, pois ndao ha populacio residente na ZAS.

4.12 MAPA POR PONTO DE ENCONTRO, (ZAS), INFORMANDO O TEMPO DE
CHEGADA DA MANCHA, AS ROTAS DE FUGA, E DELIMITANDO A
AREA/COMUNIDADE QUE DESLOCARAO PARA O REFERIDO PONTO

No APENDICE A e na Figura 4.20 estao apresentados os pontos de encontro que estao
localizados dentro da ZAS do Novo Dique de Macacos. Os pontos de encontro da ZAS
estdo incluidos no plano de gestdo de rotina de seguranca da Samarco e sdo utilizados nos
exercicios de simulagdes de evacuagdo interna com a equipe que se encontrar trabalhando

na area da Samarco.
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Figura 4.20 — Mancha de inundagdo e pontos de encontro na ZAS.
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4.13 TABELA COM O NUMERO DE PESSOAS ESPERADAS EM CADA PONTO
DE ENCONTRO, BEM COMO A ESPECIFICACAO DA AREA EM METROS
QUADRADOS DO PONTO DESTINADA A ABRIGAR AS PESSOAS (ZAS).

Os pontos de encontro mapeados para o caso de ruptura do Novo Dique dos Macacos nao
tém funcdo de receber pessoas que residem permanentemente proximo a mancha de
inundacdo. Eles recebem temporariamente empregados e trabalhadores que estdo
realizando algum tipo de atividade na 4rea da Samarco e da VALE. Desta forma, o
nimero de pessoas esperadas em cada ponto pode oscilar dependendo das atividades em
execucdo. Apesar disto, estes pontos de encontro sdo utilizados nos exercicios de
simulacdo de evacuacdo interna momento em que € verificada sua capacidade de

ocupacao.

4.14 TABELA COM A INDICACAO DAS RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS E
VIAS URBANAS COM GRANDE CIRCULACAO DE VEICULOS QUE
NECESSITARAO SER INTERDITADAS, BEM COMO A IDENTIFICACAO
DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO SER UTILIZADAS COMO ROTAS
ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

Para o caso de ruptura do Novo Dique dos Macacos, a mancha de inundacdo decorrente
do evento atinge uma ponte sobre a rodovia estadual MG-129. As rotas identificadas

como desvio no caso de uma interdicao da MG-129 estao descritas na Tabela 4.10.
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Tabela 4-10 — Locais de bloqueio e rotas alternativas para a mancha de inundacao do

Local de fechamento

(inicio)

Novo Dique dos Macacos

Local de fechamento
(fim)

Rota alternativa

MG-129 — Trevo de
acesso a Santa Rita
Durio

MG-129 — Trevo de
acesso a Santa Rita
Durido

Veiculos leves e veiculo pesados :

Direcdo Mariana - Catas Altas:

Retornar para Mariana, acessar BR-356 e depois
BR-040 até Belo Horizonte, acessar BR 381 de
Belo Horizonte até trevo de Bardo de Cocais, seguir
pela MG-436 até o trevo de acesso a cidade de
Bardo Cocais, e na sequencia seguir pela MG-129
até a cidade de Catas Altas.

Direcdo Catas Altas - Mariana:

Retornar do trevo de acesso a Santa Rita Durao pela
MG-129 até o trevo de acesso a cidade de Bardo de
Cocais, seguir pela MG-436 até o trevo de acesso a
BR-381. Seguir pela BR-381 até Belo Horizonte,
acessar a - e depois a BR-356 em direcdo a cidade
de Mariana-MG.

4.15 MAPA COM PONTOS DE BLOQUEIO E ROTAS ALTERNATIVAS

Na Figura 4.21, esta apresentado os pontos de bloqueio na MG-129 no trevo de acesso ao

distrito de Santa Rita Durao (Mariana). Neste trevo existe uma ponte que atravessa o Rio

Piracicaba e o bloqueio devera ser feito em um ponto na MG-129 antes da ponte no

sentido Mariana-Catas Altas e outro antes da ponte na MG-129 no sentido Catas Altas-

Mariana.
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Figura 4.21 — Pontos de bloqueio na MG-129 e rotas alternativas de acesso

Na Figura 4.22, estd apresentado um detalhe dos pontos sugeridos para bloqueio da MG-

129 antes do trevo de acesso ao distrito de Santa Rita Durao (Mariana).
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MG-129(0»
MG-129

Figura 4.22 — Detalhe do bloqueio do trecho da MG-129 na ponte de acesso ao distrito

de Santa Rita Durdo

O bloqueio da ponte da MG-129 acarretard na restri¢do do acesso ao distrito de Santa Rita
Durdo. Como via alternativa o acesso a ser utilizado deverd ser em estrada ndo
pavimentada que faz a ligacao do distrito de Santa Rita Durao pela Estrada Real passando
pelos distritos de Bento Rodrigues e Camargos até a sede do municipio de Mariana

(Figura 4.23).
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Figura 4.23 — Rota alternativa de acesso ao distrito de Santa Rita Durdo

4.16 LISTA CONTENDO NUMERO E ESPECIE DE ANIMAIS POR

RESIDENCIA/PROPRIEDADE RURAL

N3ao se aplica, ndo ha animais e populagdo residente na ZAS.

4.17 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO DE

EVACUACAO DE EMERGENCIA.

Nao se aplica, ndo ha animais e populagdo residente na ZAS.
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4.18 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECO E COORDENADAS
GEOGRAFICAS) DE SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/
MONUMENTOS HISTORICOS E LOCAIS COM ACERVOS HISTORICOS.

O levantamento de sitios arqueoldgicos, edificacdes/ monumentos histéricos e locais com
acervos histdricos possivelmente afetados pela mancha de inundacao ainda seré realizado

com previsao para conclusao em 30/07/2020.

4.19 PLANOS DE ACAO GERAL DE RESPOSTA A SER IMPLEMENTADO POR
NIVEL DE ALERTA

Os Planos de Acdo Geral a serem implementados por nivel de alerta estdo apresentados

nas Tabelas 4.11, 4.12 e 4.13, para os Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3, respectivamente.

Estes contém as medidas a serem implementadas a partir da identificacdo do risco (nivel
de alerta), com a identificagdo de cada responsdvel pelas acdes. Além disso, contém os
seguintes itens: A¢do a ser realizada, Responsavel pela realizacdo, Quando a ag¢do deve

ser realizada e Como ela sera realizada.

No PAEBM sio previstas acdes de curto prazo, que visam manter a integridade fisica do
barramento, quando possivel (Nivel de Emergéncia 1 e 2) e em caso de ruptura da
barragem (Nivel de Emergéncia 3), as a¢des de curto prazo sao voltadas para salvar vidas,

especialmente na ZAS.

No presente item, sdo previstas a¢des de curto e médio prazo voltadas tanto para o socorro
as vitimas do acidente (comunicagao/notifica¢do, evacuaciao e acomodagio temporaria),

como para assisténcia as mesmas (abastecimento publico, atendimento a saude), e

restabelecimentos dos servicos essenciais, econdmicos e da viabilizacdo dos acessos.
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Tabela 4-11 — Plano de Acao Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 1 — NE-1
Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, sdo realizados
Executar monitoramento e inspecdes e Eng. . Rotina, de acordo com monitoramentos © Inspegoes de campo,
1 ~ . L L Leone Meirelles ~ estes dados sdo interpretados e
manutengdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de Operacio . ‘o 1
registrados em relatérios periddicos,
objetivo € verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que .
Caso exista, classificar a emergénciaem | Coordenador PAEBM e Cesar Alves e; identificado anomalia Atravi:s da tabela do estado de
2 . L . . conservagdo da estrutura e da tabela de
Nivel 1 (NE-1) Eng. Geotécnico Leone Meirelles que pode impactar na o . .
definicdo dos niveis de alerta (item 2)
seguranca da estrutura
Informar estado de emergéncia ao Assim que
3 & Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
empreendedor N
emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagdo Assim que
4 via radio para evacuacio preventiva na Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via radio ou telefone
drea industrial da Mina de Alegria Sul emergéncia
P Assim que recebido a
Fazer a comunicagdo via radio para comunicacio do
5 evacuagdo preventiva na drea industrial da CECOM CECOM § Via radio
Mina de Alegria Sul coordenador do
g PAEBM
Acionar o Grupo de Operacdo, Assim que
6 Manutencio e Obras para que as agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / rddio
corretivas sejam providenciadas emergéncia
Assim que
7 Comunicar NE-1 para VALE Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / radio
emergéncia
Comunicar NE-1 para Defesa Civil de Assim que Via telefone com registro posterior por
8 pe Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de gistrop P
Mariana N e-mail
emergéncia
Comunicar NE-1 para Defesa Civil de Assim que Via telefone com registro posterior por
9 p Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de & p P

Ouro Preto

emergéncia

e-mail
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Item Acdo a ser realizada Responsivel - Funcdo | Responsivel - Quem Quando Como
. .. Assim que . . .
10 Comunicar NE-1 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nfvel de Via telefone com regllstro posterior por
Estadual A e-mail
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
11 | Comunicar NE-1 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-mga i p p
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
12 Comunicar NE-1 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-mga i p p
emergéncia
Assim que
13 Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
emergéncia
14 Informar emergencia NE-1 para a ANM Eng. Geotécnico Leone Meirelles A§s1m dque deﬁrildo. N Insercdo de informac¢des no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
15 Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagdo do Via telefone
coordenador do
PAEBM
e . . Coordenador do Comité Carlos Antonio de Assim que rE:ceber Reunir equipe do c.(n/m.te de crise atraves
16 Mobilizagdo do comité de crise . . comunicagdo do de telefone no escritério central da Mina
de Crise Amorim Neto
empreendedor de Germano
Assim que receber
Executar imediatamente as acdes corretivas Grupo de Operagdo, . comunicagdo do Mobilizac¢do de recursos necessarios
17 S ~ a - Wallace Campolina . ~
relativas a situacdo de emergéncia manutengdo e obras coordenador do para as intervengdes
PAEBM
Assim que receber
Caso necessdrio, analisar a situacdo e . L comunicagdo do Visita técnica ao local e avaliagio da
18 . ~ Projetista Geoestavel . ~ .
orientar as agdes coordenador do situacdo de emergéncia
PAEBM
19 Acompanhar andamento das agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que iniciadas Inspec¢des de campo e reunides técnicas

corretivas

as intervengdes
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Item Acdo a ser realizada Responsivel - Funcdo | Responsivel - Quem Quando Como
. - Mobilizar equipe de seguranca
Controlar acesso e a movimentagdo de . . . - . . - ~
. . Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado | patrimonial para auxiliar na evacuacio
20 pessoas e equipamento na drea da L oo . . .
n Infraestrutura Pinheiro 0 comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado .
21 . o . oo . Via telefone
(Mariana e Ouro Preto) Institucional Filho o comité de crise
. . . . Assim que mobilizado .
22 Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Joao Batista Soares . . Via telefone
0 comité de crise
. . . . Assim que mobilizado .
23 Comunicar para NEA Meio Ambiente Joao Batista Soares . . Via telefone
0 comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre N Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado . . .
24 . Comunicagao . R . E-mail e WhatsApp funciondrios
acionamento do PAEBM em NE-1. ¢ Filho o comité de crise pp
.. . S Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado | Reunido de equipe de comunicagdo para
25 Preparar posicionamento de imprensa Comunicacdo . . . L L
Filho o comité de crise definicdo da estratégia
Executar a contratacdo de servigos,
26 aquisi¢do de materiais, insumos e Suprimentos Jefferson De Oliveira | Assim que mobilizado | Buscando fornecedores e formalizando
equipamentos em atendimento as p Silva o comité de crise contratos caso necessario
demandas de cada situa¢do de emergéncia
Executar inspe¢des de seguranga especiais . . Durante todo o estado Inspecdes didrias e envio das
27 . ) Eng. Geotécnico Leone Meirelles A . -
e enviar para a ANM através do SIGBM & de emergéncia informagdes via SIGBM
Com a extin¢do da anomalia, elaborar . .
. . ’ oordenador PAEBM e . Assim que a anomalia - UV
28 | Relatdrio Conclusivo de Encerramento da C Leone Meirelles q Elaboracao de relatério técnico

Emergéncia

Eng. Geotécnico

for extinta
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Tabela 4-12 — Plano de Acao Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 2 — NE-2
Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, sdo realizados
Executar monitoramento e inspecdes e Eng. . Rotina, de acordo com monitoramentos © Inspegoes de campo,
1 ~ . L L Leone Meirelles ~ estes dados sdo interpretados e
manutengdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de Operacio . ‘o 1
registrados em relatérios periddicos,
objetivo € verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que .
Caso exista, classificar a emergénciaem | Coordenador PAEBM e Cesar Alves e; identificado anomalia Atravi:s da tabela do estado de
2 . L . . conservagdo da estrutura e da tabela de
Nivel 2 (NE-2) Eng. Geotécnico Leone Meirelles que pode impactar na o . .
definicdo dos niveis de alerta (item 2)
seguranca da estrutura
Informar estado de emergéncia ao Assim que
3 & Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
empreendedor N
emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagdo Assim que
4 via radio para evacuacio preventiva na Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via radio ou telefone
drea industrial da Mina de Alegria Sul emergéncia
S Assim que recebido a
Fazer a comunicagdo via radio para comunicacio do
5 evacuagdo preventiva na drea industrial da CECOM CECOM § Via radio
Mina de Alegria Sul coordenador do
g PAEBM
Acionar o Grupo de Operagdo, Assim que
6 Manutengdo e Obras para que as agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / radio
corretivas sejam providenciadas emergéncia
Assim que
7 Comunicar NE-2 para VALE Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / rddio
emergéncia
Comunicar NE-2 para Defesa Civil de Assim que Via telefone com registro posterior por
8 pe Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de sistrop P
Mariana N e-mail
emergéncia
Comunicar NE-2 para Defesa Civil de Assim que Via telefone com registro posterior por
9 p Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de g p P

Ouro Preto

emergéncia

e-mail
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Item Acdo a ser realizada Responsivel - Funcdo | Responsivel - Quem Quando Como
. .. Assim que . . .
10 Comunicar NE-2 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nfvel de Via telefone com regllstro posterior por
Estadual A e-mail
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
11 | Comunicar NE-2 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-mga i p p
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
12 Comunicar NE-2 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-mga i p p
emergéncia
Assim que
13 Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
emergéncia
14 Informar emergencia NE-2 para a ANM Eng. Geotécnico Leone Meirelles A§s1m dque deﬁrildo. N Insercdo de informac¢des no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
15 Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagdo do Via telefone
coordenador do
PAEBM
e . . Coordenador do Comité Carlos Antonio de Assim que rE:ceber Reunir equipe do c.(n/m.te de crise atraves
16 Mobilizagao do comité de crise . . comunicagdo do de telefone no escritério central da Mina
de Crise Amorim Neto
empreendedor de Germano
Assim que receber
Executar imediatamente as acdes corretivas Grupo de Operagdo, . comunicagdo do Mobilizac¢do de recursos necessarios
17 S ~ a - Wallace Campolina . ~
relativas a situacdo de emergéncia manutengdo e obras coordenador do para as intervengdes
PAEBM
Assim que receber
Caso necessdrio, analisar a situacdo e . L comunicagdo do Visita técnica ao local e avaliagio da
18 . ~ Projetista Geoestavel . ~ .
orientar as agdes coordenador do situacdo de emergéncia
PAEBM
19 Acompanhar andamento das agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que iniciadas Inspec¢des de campo e reunides técnicas

corretivas

as intervengdes
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Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
. - Mobilizar equipe de seguranca
Controlar acesso e a movimentagdo de . . . - . . - ~
. . Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado | patrimonial para auxiliar na evacuacio
20 pessoas e equipamento na drea da L oo . . .
n Infraestrutura Pinheiro 0 comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
1 Acionar Policia Militar Grupo de Seguranca e Wlnde.r qungues Assim qu.eAmobll'lzado Via telefone
Infraestrutura Pinheiro o comité de crise
Interditar acessos internos na drea da Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado .
22 L oo . Via telefone
Samarco e da VALE Infraestrutura Pinheiro o comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado .
23 . o . . . Via telefone
(Mariana) Institucional Filho o comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas (Ouro Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado .
24 o . oo . Via telefone
Preto) Institucional Filho o comité de crise
. Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado .
25 Comunicar para DER rona P m 1m que mobiiiz Via telefone
Institucional Filho o comité de crise
. . . . Assim que mobilizado .
26 Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Joao Batista Soares oo . Via telefone
o comité de crise
. . . . Assim que mobilizado .
27 Comunicar para NEA Meio Ambiente Joao Batista Soares . . Via telefone
0 comité de crise
. . . . Assim que mobilizado .
28 Comunicar para IBAMA Meio Ambiente Joao Batista Soares 1M que Mobinz Via telefone
o comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre N Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado . L
29 acionamento do PAEBM em NE-2. Comunicagdo Filho 0 comité de crise E-mail e Whats App funciondrios
.. . N Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado | Reunido de equipe de comunicacdo para
30 Preparar posicionamento de imprensa Comunica¢do . oo . L L
Filho o comité de crise definicdo da estratégia
Executar a contratacdo de servigos,
aquisicdo de materiais, insumos e . Jefferson De Oliveira | Assim que mobilizado | Buscando fornecedores e formalizando
31 Suprimentos

equipamentos em atendimento as
demandas de cada situagdo de emergéncia

Silva

o comité de crise

contratos caso necessario
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Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
| o i e SIS | g Georco | Lone Miles | DU o0 ot st c
33 Rcaclgtlgrfloeégzgifsﬂla;: gr?iie?r:ﬁ:rolzsrda Coordenador PAEBM ¢ Leone Meirelles Assim que a anomalia Elaboracio de relatério técnico

Emergéncia

Eng. Geotécnico

for extinta
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Tabela 4-13 — Plano de Acao Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 3 — NE-3
Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, sdo realizados
Executar monitoramento e inspe¢des e Eng. . Rotina, de acordo com monitoramentos © INSpecoes de campo,
1 - . L L Leone Meirelles - estes dados sdo interpretados e
manutencdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de Operacio . ‘- g
registrados em relatérios periddicos,
objetivo € verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que identificado p
Caso exista, classificar a emergéncia em | Coordenador PAEBM e Cesar Alves e; anomalia que pode AtraV?s da tabela do estado de
2 . L . . conservacdo da estrutura e da tabela de
Nivel 3 (NE-3) Eng. Geotécnico Leone Meirelles impactar na seguranca L P .
definicao dos niveis de alerta (item 2)
da estrutura
3 Informar estado de emergéncia ao Coordenador PAEBM Cesar Alves AssEm que class1fAlca(.10 Via telefone
empreendedor o nivel de emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicacio Assim que classificado
4 via rddio para evacuacio preventiva na Coordenador PAEBM Cesar Alves md A Via radio ou telefone
L . . . o nivel de emergéncia
drea industrial da Mina de Alegria Sul
S Assim que recebido a
Fazer a comunicagdo via radio para comunicacio do
5 evacuagdo preventiva na drea industrial da CECOM CECOM ¢ Via radio
Mina de Alegria Sul coordenador do
g PAEBM
Acionar o Grupo de Operagao, Assim que classificado
6 Manutencdo e Obras para que as agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves md A Via telefone / rddio
: . . . o nivel de emergéncia
corretivas sejam providenciadas
7 Comunicar NE-3 para VALE Coordenador PAEBM Cesar Alves ASS{m que class1fAlca(.10 Via telefone / rddio
o nivel de emergéncia
3 Comunicar NE-3 para Defesa Civil de Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que cla351fAlca§io Via telefone com registro posterior por
Mariana o nivel de emergéncia e-mail
9 Comunicar NE-3 para Defesa Civil de Coordenador PAEBM Cesar Alves AssEm que class1fAlca(.10 Via telefone com regl'stro posterior por
Ouro Preto o nivel de emergéncia e-mail
10 Comunicar NE-3 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que classificado | Via telefone com registro posterior por

Estadual

o nivel de emergéncia

e-mail
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Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
11 | Comunicar NE-3 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que clas51f}ca§io Via telefone com registro posterior por
o nivel de emergéncia e-mail
12 Comunicar NE-3 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves ASS{m que class1fAlca(.10 Via telefone com regl'stro posterior por
o nivel de emergéncia e-mail
13 Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que clasmf}cac}O Via telefone
o nivel de emergéncia
14 Informar emergencia NE-3 para a ANM Eng. Geotécnico Leone Meirelles A§SIm que deﬁrildq © Insercdo de informacdes no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
15 Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagdo do Via telefone
coordenador do
PAEBM
e . . Coordenador do Comité | Carlos Antonio de Assim que r?ceber Reunir equipe do c.or/m.te de crise atrayes
16 Mobilizag¢ao do comité de crise . . comunicagdo do de telefone no escritério central da Mina
de Crise Amorim Neto
empreendedor de Germano
Assim que receber
Executar imediatamente as acdes corretivas | Grupo de Operacao, . comunicagdo do Mobilizag@o de recursos necessdrios para
17 LT N ~ Wallace Campolina . -
relativas a situacdo de emergéncia manutengao e obras coordenador do as intervengdes
PAEBM
Assim que receber
Caso necessdrio, analisar a situacdo e . L comunicagdo do Visita técnica ao local e avaliagdo da
18 . ~ Projetista Geoestavel . ~ n
orientar as acdes coordenador do situacdo de emergéncia
PAEBM
Acompanhar andamento das a¢des Assim que iniciadas as ~ L
19 . Coordenador PAEBM Cesar Alves . - Inspecdes de campo e reunides técnicas
corretivas intervencdes
Acionar Corpo de Bombeiros de Ouro Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
19 . . L . A . Via telefone
Preto e de Minas Gerais Infraestrutura Pinheiro comité de crise
20 Acionar Policia Militar Grupo de Seguranca e Wlnde.r qungues Assim qu.eAmobll'lzado o Via telefone
Infraestrutura Pinheiro comité de crise
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Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
. - Mobilizar equipe de seguranca
Controlar acesso e a movimentacdo de . . . - . . . ~
. . Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o | patrimonial para auxiliar na evacuacio
21 pessoas e equipamento na drea da L oo . . .
n Infraestrutura Pinheiro comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
Interditar acessos internos na drea da Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
22 L oo . Via telefone
Samarco e da VALE Infraestrutura Pinheiro comité de crise
Mapear os possiveis impactos em
23 captacdes para abastecimento de dgua e Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o Via telefone
defini¢do e definicdo de equipe para Infraestrutura Pinheiro comité de crise
atuacdo em medidas de contingéncia
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
24 . . . . . Via telefone
(Mariana) Institucional Filho comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas (Ouro Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
25 L . . A . Via telefone
Preto) Institucional Filho comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
26 . . . oo . Via telefone
(Alvinopolis) Institucional Filho comité de crise
. Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
27 Comunicar governos estadual e federal S P S que . Via telefone
Institucional Filho comité de crise
. . Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
28 Comunicar ao SAAE Mariana rona P m 1m que mobinz Via telefone
Institucional Filho comité de crise
29 Comunicar a0 DER Relac.iongmento Rodolphf) Samorini | Assim qu.eAmobil'izado o Via telefone
Institucional Filho comité de crise
. . . ~ . Assim que mobilizado o .
30 Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Jodo Batista Soares que . Via telefone
comité de crise
. . . - . Assim que mobilizado o .
31 Comunicar IBAMA Meio Ambiente Jodo Batista Soares . . Via telefone
comité de crise
i DEAM (Diretoria d . . ~ . Assi bilizad .
32 Comunicar para (Diretoria de Meio Ambiente Jodo Batista Soares SSHM que mobrizaco o Via telefone

Prevencdo Ambiental)

comité de crise
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Item Acao a ser realizada Responsavel - Funcao | Responsavel - Quem Quando Como
. . . ~ . Assim que mobilizado o .
33 Comunicar para IGAM Meio Ambiente Jodo Batista Soares que . Via telefone
comité de crise
Comunicar para Comité Sub-Bacia . . = . Assim que mobilizado o .
4 . e . Meio Ambiente odo Batista Soares oo . Via telefone
3 Hidrogréfica do Rio Doce (CBH-Doce) J S comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre L Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o . . .
35 . Comunicacdo . R . E-mail e WhatsApp funciondrios
acionamento do PAEBM em NE-3. ¢ Filho comité de crise bp
Preparar posicionamento externo — L Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o | Reunido de equipe de comunicac¢do para
36 . . . .. Comunicacao . oo . L L
assessoria de imprensa/ site/ redes sociais Filho comité de crise definicao da estratégia
Executar a contratac@o de servigos,
37 aquisicdo de materiais, insumos e Subrimentos Jefferson De Oliveira | Assim que mobilizado o | Buscando fornecedores e formalizando
equipamentos em atendimento as p Silva comité de crise contratos caso necessario
demandas de cada situag@o de emergéncia
Executar inspecdes de seguranga especiais L . Durante todo o estado Inspecdes didrias e envio das
. ) Eng. Geotécnico Leone Meirelles N . .
38 e enviar para a ANM através do SIGBM &G de emergéncia informacdes via SIGBM
Com a extingdo da anomalia, elaborar . .
. . ’ Coordenador PAEBM e . Assim que a anomalia ~ e
39 | Relatério Conclusivo de Encerramento da Leone Meirelles q Elaboracao de relatdrio técnico

Emergéncia

Eng. Geotécnico

for extinta
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420 CRONOGRAMA COM DATAS E LOCALIDADES, ONDE SERAO REALIZADOS
EXERCICIOS SIMULADOS PARA CAPACITACAO DO PUBLICO INTERNO E EXTERNO
DA EMPRESA NOS PROCEDIMENTOS DE EVACUACAO DAS AREAS DE RISCO.

O exercicio de simulado externo de emergéncia do Novo Dique de Macacos serd realizado anualmente
ou de acordo com o definido pelo Comité Gestor de Defesa Civil dos municipios de Mariana, Ouro Preto

e Alvindpolis.

A SAMARCO deve construir o cronograma de simulados em conjunto com a Defesa Civil. A
responsabilidade da realizacdo dos simulados é do municipio com o apoio da SAMARCO, e, por esta

razdo, as datas propostas devem ser chanceladas pela Defesa Civil Municipal.

4.21 IDENTIFICACAO E ASSINATURA DOS ENVOLVIDOS NAS ACOES NECESSARIAS EM
UMA EMERGENCIA

A identificacdo e a assinatura dos envolvidos nas agdes necessdrias em uma emergéncia: Coordenador
Municipal de Protecio e Defesa Civil, prefeito e de todos os agentes publicos que possuem
responsabilidades no plano de a¢ao, incluindo secretdrios municipais e demais autoridades locais estdo

apresentadas no Plano de Seguranca da Barragem (PSB) do Novo Dique de Macacos.
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5 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

A definicdo dos niveis de alerta com identificacio dos critérios e pardmetros objetivos para tomada de
decisdo juntamente com ag¢do a ser adotada para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 estdao

apresentadas no Capitulo de Ac¢des de Protecdo e Defesa Civil no Item 4.2.

6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

A lista de contatos internos e externos € o fluxo de comunicagao que devem ser seguidos para os Nivel
de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 sdo apresentados no Capitulo de A¢des de Protecdo e Defesa Civil,
no Item 4.1, desse PAEBM.

Os Planos de Acado Geral que devem ser implementados para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e

NE-3 estao apresentados no Capitulo de A¢des de Protecdo e Defesa Civil, no item 4.19, desse PAEBM.

No Capitulo 7 s@o apresentados protocolos de procedimentos minimos esperados de acordo com as
possiveis anomalias a serem identificadas. A listagem minima para suporte de equipamentos e de

materiais se encontra apresentada no Capitulo 8.

7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

7.1  PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS.

Importa ressaltar que o PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB, com todos os seus
procedimentos e informagdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE PREVENCAO DE
FALHAS NA ESTRUTURA, ou seja, todos os procedimentos preventivos, responsiveis para

manutencao da seguranca do dique, constam no PSB.
Da mesma forma, o préprio Manual de Operacdo do Dique devera fornecer subsidios para a realizacdo
de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliagc@o e a redugdo dos riscos estruturais, operacionais

e ambientais, com destaque para:

. Projeto bésico da configuragao final e da condicao de fechamento do dique;
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. Manual de Operacao do dique/reservatorio;

o Inspecdes regulares, de acordo com diretrizes legais e conforme especificado no manual de
operacdo do dique;

. Revisdo anual dos Relatérios de inspecao de seguranca do dique, dos estudos de estabilidade e

cartas de risco;

. Monitoramento periédico dos niveis e geometria de assoreamento do reservatério do dique
(batimetria);

. Monitoramento pluviométrico;

. Monitoramento do volume minimo para laminacdo de cheias do reservatorio;

o Manutenc¢do preventiva do barramento (macico), do sistema extravasor e do sistema de drenagem

superficial do macigo.

Essas acdes sdo de responsabilidade da SAMARCO, que disponibilizard as informagdes sempre que

solicitadas.

Essas caracteristicas, de cunho construtivo e operacional, somadas ao continuo e rigoroso
monitoramento a ser executado pela SAMARCO, conforme o Manual de Operacao e Plano de Seguranga
da Barragem permitem admitir que um eventual rompimento do maci¢o do dique, mesmo que esse

apresente falhas ou anomalias, ndo ocorra de forma repentina e inesperada.

No caso de falha nos procedimentos preventivos, procedimentos de emergéncia serdo tomados conforme

acoes previstas no PAEBM.

7.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Importante ressaltar que o proprio PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM, com todos os seus
procedimentos e informagdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE PREVENCAO DE
FALHAS NA ESTRUTURA, ou seja, todos os procedimentos preventivos e corretivos responsaveis

pela manutencdo da seguranca do dique constam no PSB e serdo do conhecimento do Coordenador do

PAEBM.

Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sdo necessarios recursos fisicos que devem estar
disponiveis para a equipe de operacao e manutengdo do dique. Os recursos para resposta a emergéncia,
de acordo com os procedimentos relacionados aos cendrios acidentais (Tabela 7.1) sdo apresentados no

Capitulo 8.
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A relagdo dos recursos e matérias disponiveis para uma situagdo de emergéncia estd relacionada no

Capitulo 8 deste documento e serd mantida atualizada pela SAMARCO.

Tabela 7-1 — Sintese dos procedimentos e recursos para situagdes de emergéncia no dique.

RECURSOS NECESSARIOS E/OU

PROCEDIMENT
EVENTO CAUSAS PRvENTVOS PROCEDIMENTOS
CORRETIVOS
}\/I onitoramento visual através de - Avaliar a viabilidade de reducdo do
cameras; . p o
- Falha: ~ nivel de dgua no reservatdrio.
~ - Inspecdes de campo; . o
e - Instrumentagao; - . - Elaborar projeto de estabilizagdo do
Instabilizacdo . ~ - Instrumentag@o conforme projeto; . .
- Planejamento / execucdo . macigo, por meio de berma de
de Taludes / . - Controle de qualidade da Obra; A .
~ dos projetos; equilibrio com novo sistema de
Fundacao . . - Acompanhamento por ATO nas .
- Engenharia dos projetos; obras: drenagem interna.
; . - Construir berma de equilibrio
- Design Review por empresa .
conforme projeto.
contratada.
- Volume de amortecimento . . P
. .. - Monitoramento visual através de
insuficiente; R
A . cameras;
- Ineficiéncia do sistema de .
- Implementar sistema de
bombeamento; .
~ - bombeamento no reservatorio;
- Erosdo superficial; Instrumentag@o conforme projeto;
Galgamento - Falha no §a0 ¢ Projetos Acionar PAEBM
. ~ - Controle de qualidade da Obra;
planejamento/execucio dos
. - Acompanhamento por ATO nas
projetos;

- Falha na engenharia dos
projetos;

obras;
- Design Review por empresa
contratada.

Erosao Interna /
Piping

- Falha:
- Instrumentacdo;
- Planejamento;
- Execugdo dos projetos;
- Engenharia dos projetos;

- Controlar o processo erosivo:

- Utilizar mdquinas e equipamentos de
terraplenagem (motoniveladora,
retroescavadeira, trator de esteira, pa
carregadeira, rolo compactador,
caminhio basculante e caminhdo
pipa).

- Utilizar material de empréstimo
(solo, enrocamento, areia etc.).

Aumento
significativo das
vazdes de
percolacdo pelo
macico ou pela

- Falha:
- Execugdo dos projetos;
- Engenharia dos projetos;
- Mudanga nas condi¢oes de
contorno de projeto.

- Verificar se houve elevacdo de
nivel de dgua no reservatorio.

- Avaliar a viabilidade de reducédo do
nivel de dgua no reservatdrio.

- Méquinas e equipamentos de
terraplenagem (motoniveladora,
retroescavadeira, trator de esteira, pa
carregadeira, rolo compactador,
caminhio basculante e caminhdo
pipa).

- Material de empréstimo (solo,
enrocamento, areia etc.);

- Elaborar projeto de estabilizagdo do

fundagdo macico, por meio de berma de
equilibrio com novo sistema de
drenagem interna.
- Construir berma de equilibrio
conforme projeto.
- Méquinas e equipamentos de
terraplenagem (motoniveladora,
- Verificar se houve redu¢do de nivel | retroescavadeira, trator de esteira, pa
Reduc¢do de dgua no reservatdrio. carregadeira, rolo compactador,
significativa das - Verificar se houve elevacdo do caminhio basculante e caminhdo
vazdes de - Falha: nivel de dgua dos piezdmetros de pipa).
percolacio ) ~ L monitoramento do macico. - Material de empréstimo (solo,
(colmatagdo do ) Execugaoidos pI‘O]eFOS, - Investigar se ha pontos de enrocamento, areia etc.);

. - Engenharia dos projetos. L . . ae
sistema de surgéncia no talude de jusante. - Elaborar projeto de estabilizagdo do
drenagem - Avaliar a viabilidade de reducdo do | macico, por meio de berma de
interna) nivel de dgua no reservatorio. equilibrio com novo sistema de

drenagem interna.
- Construir berma de equilibrio
conforme projeto.
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RECURSOS NECESSARIOS E/OU

de contorno de projeto.

EVENTO CAUSAS R os PROCEDIMENTOS
CORRETIVOS
- Méquinas e equipamentos de
terraplenagem (motoniveladora,
retroescavadeira, trator de esteira, pd
carregadeira, rolo compactador,

- Falha: . o . c;}minhﬁo basculante e caminhdo
Deformacdes - Execucgdo dos projetos; ) Vepﬁcar a ocorréncia de trlp casou | pipa). . o
excessivas no - Engenharia dos projetos: mowmento de massa no macico e a - Material de emprestlmo (solo,
. L jusante. enrocamento, areia etc.);
macico - Mudanga nas condi¢des

- Elaborar projeto de estabilizagdo do
macico, por meio de berma de
equilibrio com novo sistema de
drenagem interna.

- Construir berma de equilibrio
conforme projeto.

Galgamento por
obstrucdo do
vertedouro

- Avaliar a possibilidade de
desobstruir o vertedouro.

- Se néo for possivel a desobstrugio,
avaliar a possibilidade de abertura de
vertedouro de emergéncia nos locais

- Motosserra.

- Méquinas e equipamentos de
terraplenagem (retroescavadeira, pa
carregadeira e caminhdo basculante).

previamente identificados.

8 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

8.1 SISTEMAS DE ILUMINACAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica do Complexo Industrial de Germano € realizado pela concessiondria

FURNAS, estando a SAMARCO interligada ao Sistema da Rede Bésica.

Em situagdes de falta de energia elétrica, o Centro de Monitoramento e Inspecdo da SAMARCO (CMI)
possui um sistema de energia ininterrupta composto por dois equipamentos de UPS e dois geradores,
que garantem a operagao continua de todo o sistema. Os equipamentos em campo possuem o proprio
sistema de alimentagc@o por geradores e painéis solares, que atuam em caso de falta de energia. Tais
instalacdes estdo localizadas na bacia hidrogriafica do cérrego Santarém, portanto, fora da &rea

potencialmente impactada na hipdtese de falha em alguma estrutura do Novo Dique dos Macacos.

8.2  SALA DE EMERGENCIA E SISTEMA DE ALERTA

No Item 4.3 deste documento sdo detalhadas todas as atividades realizadas no Centro de Monitoramento

e Inspecdo (CMI) da SAMARCO.

8.3  RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA
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A demonstracio da capacidade de mobilizacdo de recursos em uma situagdo de emergéncia devera ser

atualizada sempre que necessario.

Importante mencionar que, na hipétese de o empreendedor ndo dispor de algum dos recursos listados, a
SAMARCO devera complementar o cadastro interno, com os fornecedores dos itens que ndo estiverem
disponiveis no empreendimento. Esse cadastro serd armazenado junto a Célula de Contratos da

SAMARCO e/ou Setor de Suprimentos, para que seja acionado em caso de necessidade.

O cadastro de fornecedores deverd ser mantido sempre atualizado, de modo que o mesmo possa

contribuir no controle da emergéncia.

8.3.1 Recursos internos da SAMARCO

A SAMARCO mantém, desde o inicio da sua operagdo, funciondrios dedicados a promocdo da satude e
a protecdo da integridade do colaborador no local de trabalho, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas para a formagao do setor de Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em

Medicina do Trabalho - SESMT.

No caso de rompimento da barragem, o corpo funcional da SAMARCO deverad estar, de alguma forma,
dedicado as a¢des de resposta. Em termos de organizacdo, a SAMARCO atribui ao Representante Legal
do Empreendedor/Coordenador do PAEBM a obrigacdo de responder a Diretoria, a comunidade, aos

colaboradores e as autoridades locais quanto as eventuais emergéncias ocorridas, quando aplicavel.

No que tange aos equipamentos e recursos materiais necessarios ao pleno atendimento emergencial, é
invidvel que a Mina os tenha em sua totalidade, visto ndo ser esta a sua atividade fim. Isso porque, além
de ndo ser parte do negdcio da empresa, trata-se de recursos destinados ao atendimento de uma

adversidade complexa e de extensa drea de abrangéncia.

A SAMARCO conta com recursos disponiveis classificados de duas maneiras, recursos de emergéncia

utilizados pela Brigada e recursos de atendimento pré-hospitalar.

A Tabela 8.1 apresenta uma lista de recursos que devera estar disponivel na drea industrial.
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Tabela 8-1 — Lista de recursos que deverd estar disponivel na drea industrial.

RECURSOS

LOCAL

Ambulatério Médico

Enrocamento

Mina do Germano

Geotextil

Almoxarifado

Escada prolongavel

Carretinha da Brigada

Cintos de seguranca

Carretinha da Brigada

Pas

Carretinha da Brigada

Conjunto de fita amarela/preta/drea interditada

Carretinha de Brigada e diversos setores

Esguichos jato s6lido/neblina

Caminhdes Pipa

Bombas costais

Carretinha da Brigada

Caminhdes Pipa

Mangueiras -
Hidrante central

Abafadores Carretinha de Brigada
Facido Carretinha de Brigada
Foice Carretinha de Brigada
Perneiras de Couro Carretinha de Brigada
Luvas Vaqueta Carretinha de Brigada
Respiradores Descartaveis Carretinha de Brigada

Extintores PQS, Agua, CO,e ABC

Todas as areas

Caminhao Pipa

Mineragao

(deslocamento de acordo com a necessidade)

Cantil (4gua potavel)

Carretinha da Brigada

Ferramenta combinada (enxada / rastelo / machado / chibanca)

Carretinha da Brigada

talas moldaveis

gases

soro fisioldgico

reanimador manual (ambu)

ataduras

manta térmica

esparadrapo

2 Kit de 1° socorros colar cervical

Oculos protecdo

mascara facial RCP com valvula anti refluxo

luvas cirtrgicas

manta para estancar hemorragia

maca

tesoura

fita zebrada

Area Industrial

Cones de sinalizacio

Diversos setores
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8.3.2 Recursos externos da SAMARCO

Os recursos externos a serem usados nos atendimentos de emergéncia deverdo ser viaturas e
equipamentos disponiveis nos 6rgios e entidades envolvidos no PAEBM. E fato que o Coordenador do
PAEBM poderi solicitar a participagao de profissionais com determinada especializacdo e até mesmo
experiéncia comprovada. Neste sentido, a SAMARCO ndo deverd se limitar a agir utilizando
profissionais internos, conforme ja citado. Se necessario poderao ser contratadas e acionadas empresas

especializadas.

Além da SAMARCO, destacam-se neste PAE entidades de apoio e demais organizacdes da sociedade
civil (hospitais, radios, jornais, associagdes de classe, entidades religiosas, dentre outras) que, de alguma

forma, poderao ter participagao nas acdes de resposta e reconstrugao.

9 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificacdo e sistema de alerta estdo apresentados no Capitulo de Acdes de

Protecao e Defesa Civil nos itens: 4.1,4.4,4.5e4.7.

e Os fluxos de notificagdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-1, Niveis de Emergéncia,
NE-2 e Niveis de Emergéncia NE-3 sdo apresentados no Item 4.1 desse PAEBM.

e O fluxograma com as agOes para acionamento do sistema de alerta/alarme, por nivel de

emergéncia da SAMARCO, € apresentado no Item 4.4 e no Item 4.5 desse PAEBM.

10 RESPONSABILIDADES PAEBM

10.1 RESPONSABILIDADES DA SAMARCO COMO EMPREENDEDOR

De acordo com o Art. 34 da Portaria ANM n° 70.389, cabe ao empreendedor da Barragem de Mineragao:

. Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundagao;

o Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as prefeituras e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

° Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter 0s respectivos registros
das atividades;

. Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de acordo com o art. 8.°

X1, da Lein.° 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com prefeituras, organismos de Defesa
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Civil, equipe de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo
compreendida na ZAS, devendo manter registros dessas atividades no Volume V do PSB;
Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes de
emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia 1, 2 e 3 descrito no art. 37 da
Portaria da ANM n° 70.389;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM;

Executar as a¢des previstas no fluxograma de notificacao;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgaos
ambientais competentes e 0 ANM em caso de situagao de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracao de Encerramento de Emergéncia de acordo com o
modelo do Anexo VI da Portaria n® 70.389 da ANM, em até cinco dias apds o encerramento da
citada emergéncia;

Providenciar a elaboragdo do Relatdrio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em
Nivel 3, com a ciéncia do responsdvel legal do dique, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessérios para a elaboragdao
dos Planos de Contingéncia em toda a extensdao do mapa de inundagdo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de elaboragdo e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias
publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagdo e orientacdo a
populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes
de emergéncia, auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acdes na citada Zona;
Alertar a populacgdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 3, sem
prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes das autoridades publicas
competentes;

Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacdes;
Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;
Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade da situacdo
de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das a¢des realizadas, frente a situagdo de emergéncia e verificar se os

procedimentos necessarios foram seguidos;
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. Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagdes;

. Elaborar, junto com a equipe de seguranca do dique, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia, de acordo com o modelo do Apéndice D;

o Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando sirenes e outros
mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional ou documento legal que venha

sucedé-lo.

Conforme art. 34, § 1° da Portaria da ANM n°70.389 a designacdo das responsabilidades acima

transcritas ndo exime o empreendedor da responsabilidade legal pela seguranga do dique.

Além disso, o coordenador do PAEBM, designado pelo empreendedor do dique, com autonomia e
autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais € mao de obra a serem utilizados nas acodes

corretivas e/ou emergenciais, deve estar treinado e capacitado para o desempenho da fungao.

10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

Sao atribui¢des do coordenador do PAEBM:
° Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacdes;
. Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os participantes.
Copia do PAEBM atualizado estard disponivel:
o Na Sala de Emergéncia (CMI);
o No escritério da Geotecnia;
o No escritorio Central;
o Prefeitura e Coordenadoria Municipal de Protecio e Defesa Civil dos seguintes municipios:
o Ouro Preto/MG;
. Mariana/MG, e
. Alvinépolis/MG.
. Em caso de emergéncia deverd obter informagdes adicionais ou, se necessario, dirigir-se ao local
da ocorréncia e avaliar a situacdo. Caso a situacdo seja controldvel (Nivel de Emergéncia 1 e 2),
o Coordenador do PAEBM deverd orientar as devidas agdes corretivas;
. Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca do dique, a gravidade da situacdo de

emergéncia identificada;
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. Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM,;
. Acompanhar o andamento das a¢des realizadas, frente a situagdo de emergéncia e verificar se os

procedimentos necessarios foram seguidos;

. Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagdes;

. Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operacdo do Dique, a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia, e informa-la ao ANM por meio do sistema SIGBM, em até 5 dias

decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada.

Conforme art. 35 da Portaria da ANM n°70.389 o coordenador do PAEBM deve ser profissional

designado pelo empreendedor do dique, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos,

materiais € mao de obra a serem utilizados nas acdes corretivas e/ou emergenciais, devendo estar

treinado e capacitado para o desempenho da funcio.

10.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DE OPERACAO DO DIQUE

A Equipe de Seguranca de Operacdo do Dique serd capaz de detectar, avaliar e classificar as situacoes

de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia, descritos no artieo 37 da Portaria

ANM n°70.389.

Sao responsabilidades compartilhadas entre a Equipe de Seguranga de Operagao do Dique e coordenador

do PAEBM:

. Realizar inspe¢ao de Seguranga do Dique, conforme Portaria da ANM n°® 70.389, de 2017;

. Cuidar de todas as agdes e providenciar a mao de obra, equipamentos, materiais € servigos
necessarios para o tratamento das situagdes e anomalias que possam afetar a integridade do dique;

° Avaliar e Classificar os Niveis de Emergéncia, conforme Art.37 da Portaria ANM n°70.389
transcritos no Capitulo 5 deste PAEBM;

. Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operacdo do Dique, a Declaragdo de
Encerramento da Emergéncia, e informa-la ao ANM por meio do sistema SIGBM, em até 5 dias

decorridos da classificagao da anomalia como extinta ou controlada.
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104 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

O sistema de Defesa Civil, composto pelos coordenadores e Corpo de Bombeiros, receberd cépia
atualizada deste PAEBM, de forma a permitir a sua estruturacdo para atendimento em situacdo de

emergéncia, relacionada ao rompimento do dique.

A Defesa Civil, com o apoio da SAMARCO, deverd treinar os agentes envolvidos na Organizagao da
Resposta a Emergéncia para participar de um plano de evacuacdo em caso de emergéncia. Esse
treinamento envolve ndo apenas a criacdo de canal de comunicagdo entre a SAMARCO e as pessoas que
irdo exercer fun¢ao de facilitador em caso de emergéncia, mas também serdo orientadores da populagao

no que se refere as rotas de fuga, acessos a serem evitados e locais de encontro.

Sob a coordenagdo da Defesa Civil, este PAEBM devera ser articulado e integrado com outros planos

de emergéncia locais e regionais.

11  SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO, CARACTERIZACAO DA AREA A
JUSANTE, INDICACAO DA ZAS E ZSS

11.1 ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA (RESUMO)

Os estudos de ruptura hipotética do Novo Dique de Macacos foram desenvolvido pela POTAMOS e

estdo sintetizados no Item 4.6.

11.2 DEFINICAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) do Novo Dique de Macacos encontra-se apresentada

no Capitulo de A¢des de Protecdo e Defesa Civil — Item 0.6.

11.3 DEFINICAO DA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

A definicdo da Zona de Salvamento Secundério (ZSS) do Novo Dique de Macacos encontra-se

apresentada no Capitulo de A¢des de Protecdo e Defesa Civil — Item 0.6.
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12 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

No Novo Dique dos Macacos ndo foi verificada nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do
PAEBM do Novo Dique dos Macacos, portanto nao existem declaracdes de encerramento a serem

citadas neste documento.

13 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Todos os componentes da Organizacdo de Resposta a Emergéncia (ORE) deverio receber treinamento

periddico, visando capacitd-los para o desempenho das atribuicGes previstas neste Plano e a avaliacao

da eficacia dos procedimentos estabelecidos no PAEBM.

Treinamentos especificos para as pessoas com funcdo de comando ou supervisio serdo realizados com

0 objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante situacOes de pressio e o

relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua responsabilidade direta, com superiores hierdrquicos

e também com representantes das autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).

De acordo com ANA (2015), o sistema de avaliacdo do plano de acdao de emergéncia é constituido por:
. Teste dos sistemas de notificacdo e de alerta: testar nimeros de telefones através do CECOM e
testa operacionalidade do sistema de alerta (rddio);
II.  Simulado interno: Este teste serd executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste
treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranca de Barragem);
III.  Simulado externo: Este teste serd executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste

treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranca de Barragem).

De acordo com a Portaria n® 70.389 da ANM, artigo 34, item III, a SAMARCO realiza treinamentos
para todos os funciondrios proprios e terceiros que acessam a drea de barragens semestralmente. O
objetivo do treinamento € evitar ou minimizar perdas de vidas humanas decorrentes de uma eventual

ruptura de barragem.

O treinamento consiste na apresentacdo das barragens, dos procedimentos preventivos da gestdo de
seguranca, do Centro de Monitoramento Integrado, e principalmente os procedimentos de emergéncia

com a apresentacao dos pontos de encontro, rotas de fuga e do sistema de alerta.
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14  DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM
DE MINERACAO

A descric@o completa desse sistema de monitoramento pode ser verificada no Item 4.3.

15 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos sdo gerenciados pelo Saber SAMARCO cujas evidéncias, sdo inseridas

no PSB do Novo Dique de Macacos.

16 RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM E
OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme expresso na Portaria da ANM n° 70.389 de 17 de maio 2017, devem ser entregues cOpias
fisicas do PAEBM para as Prefeitura e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil. A Lei
Ordindria 23.291 de 25 de fevereiro de 2019 expressa que o PAEBM também deve estar disponivel no
empreendimento, no 6érgao ambiental competente e nas prefeituras dos municipios situados na area a

jusante da barragem, conforme Capitulo 1.

O controle de entrega € realizado a partir de atas de reunido, cujas evidéncias sdo dispostas no PSB do

Novo Dique de Macacos.

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento devem estar disponiveis:
o Na Sala de Emergéncia (CMI);
o No escritério da Geotecnia;

o No escritério Central.

17 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA
NIVEL 3

Até a presente dada ndo houve nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do nivel de emergéncia

3 do PAEBM do Novo Dique de Macacos, portanto, ndo existem relatdrios de causas e consequéncias.
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18  ATUALIZACAO E REVISAO PAEBM

Conforme art. 32 da Portaria ANM n° 70.389, o PAEBM serd atualizado, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que se refere a verificacdo e a atualizagdo dos
contatos e telefones constantes no fluxograma de notificacdes ou quando houver mudancas nos cendrios

de emergéncia.

As atualizacdes deste PAEBM serdo divulgadas para todos os 6rgdos que receberam e possam Vvir a

utilizar o PAEBM.

19  CONSIDERACOES FINAIS

Neste documento foi apresentado o Plano de Acdo de Emergéncia de Barragem de Mineracdo (PAEBM)

para o Novo Dique de Macacos.

Destaca-se que o objetivo deste PAEBM € orientar o salvamento e reduzir o risco de perdas de vidas
humanas, decorrentes da inundagdo na hipétese de ruptura do Novo Macacos. Para tanto, o PAEBM
estabelece uma organizacdo prévia para que as agdes emergenciais sejam adequadas e prontamente
acionadas, em caso de ocorréncias de situagcdes adversas que exponham o Novo Dique de Macacos a

riscos de falha.

Qualquer situacio adversa serd imediatamente comunicada ao Coordenador do PAEBM, que juntamente

com o responsavel legal pelo empreendimento, classificara o risco e acionard o fluxo de comunicacio,

conforme a gravidade da situacio.

Cabe destacar que questdes referentes aos procedimentos preventivos, responsdveis pela integridade
fisica da barragem, sdo tratados no Manual de Operacdo da Barragem, no Plano de Seguranca da
Barragem, inspecdes regulares pela Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem da SAMARCO e

nas Auditorias Anuais.
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Sabendo que a preservacido da vida € o primeiro valor da SAMARCO, o coordenador do PAEBM e

Representante legal do empreendimento devem ter em mente que a comunicacdo € o principal

instrumento para salvar vidas em uma situacio de emergéncia.

Treinamentos especificos para as pessoas com fun¢do de comando ou supervisao serdo realizados com
0 objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante situacdes de pressdo e o
relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua responsabilidade direta, com superiores hierarquicos

e também com representantes das autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).
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APENDICES
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APENDICE A - MAPAS

Descricao

MAPAS:
- Pontos de encontro e rotas fuga
- Delimitacdo da ZAS e ZSS
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APENDICE B - KMZ

Arquivo digital em formato KMZ contendo a delimitagdo das manchas de inundag@o obtidas nos estudos
de Dam Break, identificacao da ZAS, pontos de encontro/pontos de espera do PAEBM, rotas de fuga,
sirenes e localizagdo das edificagdes com moradores que possuem dificuldade de descolamento.
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CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO PAEBM
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Bclo Horizonte, 20 de dezembro de 2019,

SAMARCO MINERACAO S.A., pessou juridica de dircito privado, sociedade anfinima fechada,
inscrita no CNPJ 16.628.28 1/0001-61, com matriz localizadu na rua Paraiba, n" 1122, 97, 10°, 132,

197 ¢ 23° andares, Bairro Funciondrios, Belo Horizanie™G, CEP 30, 130-918, cons objetivo de
atusfizagio do Plano de Aglo de Emergéncia de Barragem de Mincragio — PAEBM referente as
Barragens de mincragio cadastradas no DNPM, ¢ que tenham o obrigagio de wer o relerido

documento em conformidade com a Portaria DNPM a® 70.389/2017, determina conforme abaixo:

= Coordenador do PAEBM. Fica designudo como Coordenador do PAEBM o Sr

Ciesur Luiz Alves, engenheiro, regisire no CREA BD146/D, ¢ como scu substiio o Sr

Alexandre Gongalves Sanios, engenheiro, regisiro no CREA 85858/D.

S

Empreendedor
SAMARCO MINERACAO 5.A.
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DECLARACAO DE CIENCIA DO EMPREENDEDOR

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao, como representante legal da Samarco Mineragao

S.A — SAMARCO, que estou ciente do contetido deste relatério, relativo ao PAEBM (Plano de Acao de

Emergéncia de Barragem de Mineracdo) do Novo Dique de Macacos e de todo o conteido do

documento.

Mariana, 20 de fevereiro de 2020.

Rodrigo Alvarenga Vilela
CPF: 704.587.586-04



